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Abstract

In our paper we introduce our research results to make possible the remote diagnostics of vehicles through a
GSM system. For the remote diagnostics through the GSM network it is necessary to reduce the amount of data
to be transmitted. Because of this we have developed different filtering methods.
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Osszefoglalis

A cikkiinkben a jarmiivek GSM rendszeren keresztiili tavdiagnosztizalasat lehetévé tevé kutatdsaink
eredményeit mutatjuk be. A GSM halozaton keresztiil torténd tavdiagnosztizalashoz mindenképpen csokkenteni
kell a tovabbitand6 adatmennyiséget, ehhez a jarmii kommunikacios rendszerének megvizsgalasa utan tobbféle
szlirési eljarast dolgoztunk ki.

Kulcsszavak:
GSM, jarmt, tavdiagnosztika, sziirés

1. Bevezetés

A tavdiagnosztika a hagyomanyos diagnosztikai eljarasok telekommunikacids eszkozokkel valo
tamogatasa, azaz jelen esetben azt jelenti, hogy a jarmi és a diagnosztikat végzo személy tavol van
egymastol. Az On-Board (fedélzeti) diagnosztika szerepe, hogy a jarmiivek alrendszereit menetkozben
folyamatosan feliigyelhetjiik, ezért a tavdiagnosztizalashoz mindenképpen vezeték nélkiili
kommunikaciés halozatot kellett valasztanunk. A halozattal szemben tamasztott legfontosabb
kovetelmény a teljes rendelkezésre allas és a lefedettség. Ma Magyarorszagon csak a GSM halozat
felel meg ezeknek az elvarasoknak, ami 99 szazalékos lefedettséget biztosit.

Az adatatvitel a GSM halozaton adathivassal vagy GPRS (General Packet Radio Service) technologia
segitségével oldhatdo meg. Mindkét modszer a GSM beszédcsatornait hasznalja az adatok
tovabbitasara. Adathivassal egy csatornan modem — modem kapcsolat létesiil, ennél nagyobb

sebességre képes a GPRS, ugyanis tobb beszédcsatornat tud osszekapcesolni, am ennek a sebessége is
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elégtelen lehet. Egy magyarorszagi szolgaltatd altal vallalt célérték le6ltés esetén 30, feltoltésnél 8
kbit/s, a szolgaltatds nyljtasa soran legalabb teljesitendé minimalis érték pedig csak 8 és 4 kbit/s.

A jarmi kommunikdacios rendszerének a sebessége sokkal nagyobb, mint ezek az értékek.

Az egyes vallalatoknak a flottaiizemeltetés, logisztika, személyszallitas teriiletén a jarmuvek
tavdiagnosztizalasaval novekedne a jarmiivek megbizhatosaga, a meghibasodott jadrmiivek gyorsan és
egyszerlien diagnosztizalhatova valnak a telephelyrdl, ahonnan a szerel6k a problémara felkésziilten, a
megfeleld felszerelések birtokdban indulhatnak a jarmi javitdsara, mentésére. Ugyanakkor léteznek
olyan hibdk, melyek miatt a vezérldelektronika letiltja a jarmti miikodését, viszont ezek tavolrol
torténd inaktivaldsaval a jarmi még képes lehet eljutni a legkozelebbi telephelyig. Ezzel jelentds

koltség- és idomegtakaritas érhetd el.

2. A jarmiivek kommunikacios rendszere

A kozepes és nagy teljesitményli jarmivek belsé halézatanak kommunikacioja a SAE J1939 szabvany
altal meghatarozott. Ez egy CAN alapi magasabb szintii protokoll. A J1939 6t szintet hatdroz meg a 7-
szintli ISO-OSI halézati modellben és magaban foglalja a CAN 2.0B specifikaciot [1] a fizikai és az
adatkapcsolati rétegekben, azaz a kibdvitett keretformatumot hasznalja és a halozat adatatviteli
sebessége 250 kbit/'s. A CAN iizenetorientdltan miikodik, vagyis ha egy résztvevd adatokat akar
kiildeni, 6sszedllitja és azonositdval latja el a telegramot. A SAE J1939-es szabvany [2] az azonositot
tovabbi részekre osztja, ezekbdl a részekbol lehet megtudni az iizenet prioritasat, a feladd cimét, és
hogy az iizenet adat mezdjében milyen informaciét hordoz.

Belathato, hogy minden CAN iizenet nem kiildhet6 a4t a GSM haldzaton keresztiil, ezért mindenképpen
valamilyen szlirési eljarast kell alkalmaznunk, hogy megoldhaté legyen a tavolbol valo
diagnosztizalas.

A legfontosabb paraméter a hibakod, ugyanis abbol lehet kovetkeztetni a meghibasodas okara. A
hibakdédok nem csak akkor lesznek aktivak, ha egy részegység mar meghibasodott, hanem a jarmi
elektronikaja az érzékeldket és jelzOérendszereket figyeli, és ha azok egy megadott szint ala vagy felé
esnek, akkor is aktival hibakddot. A hibakodok kiszlirése és tovabbitasa egy lehetséges megoldas, am
ehhez ismerni kell a jarmii kommunikacios rendszere altal tovabbitott lizeneteket. Ennek érdekében

méréseket végeztiink egy autdbuszon [3].

3. A sziirérendszer

A jarmi belsé buszrendszerére egy olyan programozhatd vezérldvel csatlakoztunk, amelynek van
CAN interfésze. Ez az eszkoz egy belsd operacios rendszerrel rendelkezik, programot ra C nyelven
lehet késziteni. A jarmii halozatan 1évo adatokat dolgozza fel és sziiri meg, majd a megsziirt adatokat
kikiildi az RS232 portjan. A kdvetkezd eszkoz egy CAN/RS232 atalakito, igy a vezérlonek ugy kell
kikiildenie a soros adatokat, hogy a konverter egybdl at tudja alakitani CAN adatokkd, amely CAN
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adatokat a diagnosztikai eszkodz értelmez és feldolgoz. A diagnosztikai eszkoz altal kiildott lizeneteket
megkapja a CAN/RS232 atalakito, majd tovabb is kiildi a programozhat6 vezérld felé. A vezérld soros
portjan kapott adatokat 4t kell alakitani és kikiildeni a CAN porton a jarmi felé. Erre az 4talakitasra is
kidolgoztunk egy modszert, igy a diagnosztikai eszkoz altal kiildott lizeneteket a jarmi bels6 hal6zatan

1évé ECU-k is tudjéak értelmezni.

4. A sziirési eljarasok

Az els6 megoldas az volt, hogy csak az olyan azonositd iizeneteket engedjiik at amelyek akkor
jelennek meg a kommunikacioban, amikor a diagnosztikai eszkoz csatlakozik és lekérdezi a
hibakoédokat. Ebben az esetben nem tudott felcsatlakozni a diagnosztikai eszkoéz a jarmi belsd
halozatara, egyéb jarulékos iizenetek is sziikséges a csatlakozashoz.

Mivel az egyes jarmiivek buszrendszerén kiilonb6z6 azonositoval ellatott tizenetek jelenhetnek meg,
ezért mindenképpen mas megoldast kellett keresniink.

Az egyes lizenetek mas idokozonként tovabbitodnak a haldzaton, igy megvizsgaltuk a legtobbszor
eléfordulokat. A szabvanybol megtudtuk, hogy ezek az ilizenetek az egyes paraméterértékeket
hordozzak informacidként, ilyen paraméter példaul a be és kimeneti tengely fordulatszam, vagy a
szazalékos terhelés a pillanatnyi sebességnél, stb. Ezek a paraméterek nem sziikségesek a hibakod

kiolvasasahoz, kisziirésiikkel csokkenthetd az atvivendé adatmennyiség.

1. abra. Az azonositok szama az egyes dllapotokban

A jarmi bels6 halozatan mintegy 470 lizenet tovabbitodik egy masodperc alatt [3]. A kibdvitett CAN
iizenetkeret 138 bitet tartalmaz, igy a masodpercenkénti 470 {izenet esetében 65 kbit/s adatmenyiséget
kellene tudni tovabbitania GSM kapcsolaton keresztiil a rendszernek. Ezért valt sziikségessé a
tovabbitando adatok mennyiségének csokkentése. A leggyakoribb azonositokkal rendelkez6 tizenetek
kisziirése kozben probaltunk meg csatlakozni egy diagnosztikai eszkozzel a jarmii halozatara. A

szlirést megvalositd kod minden egyes 1j iizenet beérkezésekor fut le, megvizsgalja, hogy az {izenet
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azonositdja benne van-¢ a nem kivanatos ID-k k6zott. Ha igen, akkor nem tovabbitja. Ha nincs benne,
azaz az azonositot at akarjuk engedni, akkor az {izenetet tovabbitja.

Emellett korabbi mérésekre alapozva a diagnosztikai eszkozzel valé kommunikacidért felelds
iizenetek azonositdjat vizsgaltuk meg. Csak az ilyen iizenetek kisziiréséhez maszkolast hasznalunk,
azaz az lzenet azonositojanak egy részét vizsgaljuk meg, és ha az benne van a megadott listaban,
akkor tovabbitjuk az {izenetet.

A maszkolassal és a 3, 6, 11 leggyakoribb azonosité kiszlirésével elért eredményt a kovetkezd abra

mutatja.
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5. Osszefoglalé

A diagnosztikai eszkozzel sikeresen fel tudtunk csatlakozni sziirés kdzben, mikozben a tovabbitando
adatmennyiséget 65 kbit/s-r6l 10-12 kbit/s-ig tudtuk csdkkenteni. A csatlakozds utan a hibakod

olvasast el tudtuk végezni.

6. Koszonetnyilvanitas

A bemutatott kutaté munka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jelii projekt részeként az

Euroépai Uni6 tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.

Irodalom

[1] Ajtonyi, L.: Ipari Kommunikéciés Rendszerek I. AUT-INFO Kft., Miskolc, 2008

[2] SAE J1939 szabvany

[3] Biro, Z: Jarmlivek vezeték nélkiili tavdiagnosztikai lehet6ségeinek kutatasa, Miskolci Egyetem
Tudomanyos Diakkori Konferencia, Miskolc, 2011.

Bir6 Zoltan, hallgato

Trohak Attila, egyetemi tanarsegéd

Miskolci Egyetem, Gépészmérndki és Informatikai Kar, Automatizalasi és Kommunikacio-
technologiai Tanszék

3513 Hungary, Miskolc, Egyetemvaros Telefon: +36-46-565111

E-mail: biro.zoltan@uni-miskolc.hu, trohak.attila@uni-miskolc.hu

50





