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Abstract
Using the principle of double wrapping the objective of the publication is the generation of the conical face gear
with matrix geometric method. This method is valid for every conical thread surface with independently profile.
Knowing of the tooth surface of the face gear the virtual CAD model is determined. Based on the CAD model
STL file is generated, then the real physical model of the drive pair is produced using rapid prototyping
technique.
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Osszefoglalis

A publikacio célkitlizése a kapos tanyérkerék kettds burkolas elvén torténd eldallitdsa matrix geometriai
moddszerrel. Az eljaras barmilyen kipos csavarfeliiletre igaz profiltol fiiggetleniil. A tanyérkerék fogfeliiletének
ismeretében a virtualis CAD modell megalkotasa. A CAD modell alapjan STL fajl generalas, majd gyors
prototipusgyartasi technoloégidval a hajtopar fizikailag 1étez6 modelljének elkészitése.
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1. Bevezetés

A miszaki gyakorlatban a sokoldaltian felhasznalhat6 kapos csavarfeliileteket legtobbszor kupos csiga
miikodo feliileteként alkalmazzak. A kiipos csiga - tanyérkerék parositast spiroid hajtopar példaul a
robotok, szerszamgépek hézagtalanitott hajtasaként eléonydsen alkalmazhat6 [2].

A tanyérkerék fogazatat a kiipos csiga csavarfeliiletével azonos burkolofeliiletli csigamaréval alakitjak

ki. Ezt kozvetlen mozgasleképezésnek nevezziik [1].

2. Direkt feladat
Adott az 7, =7, (1, 9) kétparaméteres vektor-skalar fliggvénnyel a K (Xir, yir, Zi) forgd koordinata

rendszerben a csiga egyenletrendszere.

A paramétervonalak Oy gg Onir
on 09

meroleges az érintdsikra és az

érint6i altal meghatarozott sik a feliilet adott pontbeli érintdsikja. A

feliileti normélis g,
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1. abra. Koordinatarendszerek a fogfeliiletek megadasdra

A két feliilet kozotti relativ sebesség a csiga forgd Ky (X1r, Yir, Zir) €s a csigakerék forgd Kor (Xar, Var,
Z,r) koordinata rendszerek kozotti transzformacié alapjan hatarozhatéo meg a K, rendszerben:

!

_ d
P = = MZF,IF ) g 2

v =__. =
2F dt 2F dt
A sziikséges kapcsolofeliilet meghatarozasdhoz a v(? vektort a K;p koordinata rendszerbe kell

transzformalni, igy

d

‘_}l(zlvz) :MIF,ZF 'Vz(?) :MIF,ZF 'E(MZF,]F).?IF :E ‘N (3)
ahol:
0 -1 —i-cosp, —b-i-cosg,
Pl 1 | 0 i-sing, b-i's1fl(p, 4)
i-cosg, —i-sing, 0 a-i
0 0 0 0

a kinematikai leképezés matrixa (1.b. abra).
A kapcsolodo tagok fogfeliiletein, mint egymast kdlcsondsen burkold feliileteken 1€vo érintkezési

vonal, a kapcsolddas 1. torvényét kifejezo
M VYD =0y - vy) =942 =0 (5)
kapcsolodasi egyenlet és a fogfeliiletet leird vektor-skalar fiiggvény egyidejii megoldasaval
hatarozhat6o meg [3]. Azaz:
- -(—ylF —Z,+i-COS @, —b.i-cosgol)+n1Fy -(xlF + 2z, -i-sing, +b'i-sin(p1)+

(6)

Mg -(xlF 1-COS @, — Y, "1-SIN @, +a'z):0

Az érintkezési vonalsereg burkolofeliileteként kialakuld 2. tag fogfeliiletének egyenletei a Kyp

rendszerben:
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3. Gyors prototipusgyartas

Adott a tervezendé hajtéelem
(csiga) szarmaztaté
szerszamanak feliilete, illetve
élgorbéje

Adott a munkadarab
feliilet vezérgorbéje, az
emelkedés és bekezdés

adatai

| v

CAD: kettés burkolas
elvén eléallitjuk a
munkadarab feliiletét
matematikai alakban
(indirekt eljaras)

CAD: egy paraméter
fiiggvényében a
vezérgorbével eléallitjuk a
munkadarab matematikai
feliiletét (direkt eljaras)

Kettés burkolas elvén eléallitjuk a
munkadarabbal kapcsolodo csigakerék
fogfelilletet matematikai alakban, majd a
csigakerék CAD modelljét

A

y

STL fajl generalas

Rétegenkénti nyomtatas Ellenérzés és

osszehasonlitas

Az elkésziilt modellek

A

2011712415

2. dbra. Gyors prototipusgyartas folyamata
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Terveztiink egy spiroid csigahajtopart. Az ismertetett matematikai eljaras alkalmazasaval Solid Works
tervezOszoftverrel elkészitettiik a hajtopar virtualis modelljét, majd STL fajt generaltunk.

Az STL f4jl kolesondsen megfeleltethetd egy 3D nyomtatott alkatrésszel. Ez a formatum a szilardtest
modell feliiletét haromszogekkel kozeliti. Ezen STL modell felhasznalasaval gyors prototipusgyartasi

eljarassal eldallitottuk a hajtopar valds fizikai modelljét (2. abra).

2041/12/16

3.dabra. Spiroid csiga — tanyérkerék virtualis (a) és valos modellek (b)

4. Osszefoglalas

A Dr. Dudis Illés — féle Altalanos matematikai modell alkalmazasaval eldallitottuk a kapos
csigahajtds matematikai modelljét. A direkt feladat modszerével meghataroztuk a kapos csigaval
egyiittmiikodo tanyérkerék fogfeliiletét. Elkészitettiik a hajtopar virtualis CAD modelljét. A modell
alapjan STL fajlt generaltunk, majd gyors prototipusgyartasi technologidval eldallitottuk a hajtopar

fizikailag létez6 modelljét tovabbi gyartasgeometriai kutatasaink céljabol.

5. Koszonetnyilvanitas
Ezen a kutatds a Nyiregyhazi Foiskola Miszaki Alapozo ¢és Gépgyartastechnologia Tanszék
“Csavarfeliiletek, Menetfeliiletek Kutatécsoport” keretében késziilt munka.

Témavezetd: Dr. Dudas Illés, egyetemi tanar.
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