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Anstract

In this study spatial distribution of temperature and its time evolution are investigated in case of planning of
steel. A two-dimensional finite element model was built up, which was solved with a commercial software. Our
model tends to be simple, but involves description of mechanical and thermal phenomena arising during contact.
Results were compared with known experiments on cutting. Our model gives account of basic thermal
phenomena of metal cutting.
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Osszefoglalas

Ebben a dolgozatban a homérséklet térbeli eloszlasat, és annak idébeli valtozasat vizsgaljuk szerkezeti acél
gyaluldsa soran. Kétdimenzids végeselem modellt épitettiink fel, amelyet egy kereskedelmi szoftver segitségével
oldottunk meg. A modell egyszertiségre torekszik, ugyanakkor tartalmazza az érintkezés soran fellépd
legfontosabb mechanikai és a hétani jelenségek leirasat. Eredményeinket Osszehasonlitjuk az ismert
tapasztalatokkal ¢és kisérleti eredményekkel. Megallapithaté, hogy modellink szamot ad a forgacsolas
alapjelenségeirdl.
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1. Bevezetés

Forgacsolé megmunkalasokkal kapcsolatos kutatasok szamos helyen zajlanak napjainkban is. Kiilonos
figyelmet érdemel a minimalkenéssel torténd megmunkalas, amely a kornyezettudatos gyartas egyik
fontos eleme [5,6]

A forgacsolasban részt vevd anyagok felmelegedése igen fontos tényezO, mert a homérséklet
befolyasolja az anyagi tulajdonsagokat, és bizonyos jelenségek lezajlasat is (pl. hofesziiltség,
fazisatalakulasok, kémiai reakciok). A melegedés vizsgalatanak alapja a forgacsolas energiamérlege.
[1]

Szamba vessziik a h forrasait, terjedési modjait és nyeldit. A hé forrasai a deformacios munka és a
surlodasi munka (amelyek hové alakulnak). A hé terjedhet anyagon beliili hévezetéssel, anyagok
kozotti hovezetéssel, amit hoatadasnak is neveziink, sugarzassal és konvekcidval (hdaramlassal).

A forgacsolas soran keletkez6 hé a folyamatot jelentdsen befolyasold tényezd, és ismeretében

magyarazhatok a forgacsolas folyamatanak sajatossagai, de a gyartas és gyartmany mindségi jellemzoi
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is. Tapasztalati adatok alapjan megallapithatd, hogy a forgacsolasi energia tobb mint 90%-a
gyakorlatilag hové alakul at. Ennek megfelelden, a forgacsolasnal képzddd hé mennyisége 1ényegében

azonos a forgacsolasi energiaval.

2. A felhasznalt szoftver
Munkank soran az ,,MSC Simulation Acedemic Bundle 2010 szoftvercsomag két tagjat hasznaltuk. A
MENTAT egy el6- és utofeldolgozo szoftver, amelynek segitségével definialtuk a modellt, majd

kiértékeltiik a szamitasi eredményeket. A MARC a végeselem modell megoldo szoftvere. [4]

3. A diszkrét modell
A munkadarab mérete 40x200x1 mm, a szerszam homlokszoge 20°, hatszoge 5°, a fogasmélység 1

mm, az eldtolasi sebesség 50 mm/s.

4. A végeselem modell

Sikbeli feladatot fogalmaztunk meg, amely paraméterként tartalmazza a munkadarab és a szerszam
vastagsagat, ez 1 mm. Linearis négyszog elemeket hasznaltunk. A munkadarab esetén ezek 1 mm
¢élhosszisagu négyzetek. A szerszam esetén kozel 1 mm élhossziisagu négyszogek. A szerszam élénél
az altalunk keresett fliggvények varhatéan nagy valtozasokat tartalmaznak majd, ezért a jobb kozelités

érdekében siiriibb végeselem felosztast alkalmaztunk. [2,3]

5. Az érintkezési feladat

A munkadarab rogzitését €s a szerszam mozgatasat merev testek beépitésével oldottuk meg. A
munkadarab és a szerszam deformalhato testek, késébb sz6 esik még roluk. A modellbe olyan testeket
épitettiink be, amelyeknek nincsenek anyagi tulajdonsagaik, de érintkezési kdlcsonhatasba 1épnek a
deformalhato testekkel, igy biztositva szamukra bizonyos kényszerfeltételeket. A ,,tarto” olyan merev
test, amely egy egyenes szakaszbol all, helyhez rogzitett, a munkadarab megtamasztasat szolgalja. A
munkadarab csomodpontjai nem léphetnek at ezen a testen. Az ,alap” egy szimmetria megszoritast
tartalmazo merev test, a munkadarab kozépvonalan helyezkedik el. A munkadarabnak csak a felsé
felét épitettiik fel véges elemekbdl, az also részét, amely a felso tiikorképe terhelésmentes esetben, a
szimmetria feltétel alapjan vessziik figyelembe. A munkadarab nem valik el az ,,alaptol”, nem hatol at
rajta.

Az ,elotolas” nevli merev test két egyenes szakaszbol all. amelyek a szerszdm szaranak hatasat
helyettesitik. A szerszam ehhez a merev testhez Un. ragasztott érintkezéssel csatlakozik, azaz nem
valik el téle, nem is hatol at rajta. Az ,.elotolas” nevii test eloirt sebességgel mozog, ez biztositja a

szerszammozgast.
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6. A homérséklet eloszlas

Az 1. és 2. abrak a homérséklet eloszlast mutatjak. Megallapithato, hogy a szerszam felmelegedése
nem kozvetleniil az éInél, hanem a homlokfeliiletnek az él feletti részén a legnagyobb (305 °C). Ez
Osszhangban van a forgacsolassal kapcsolatos tapasztalatokkal. A 2. abra a héaramsiriiség forrasait
mutatja be. Megallapithatd, hogy a rendszerben a hé forrasa a nyirasi zondban, és annak kornyékén

bekovetkezd deformacios munka, valamint a forgéacs €s a szerszam homlokfeliilete kozotti surlodas.

1588 a MSE Sottware
l.640=+000

1. abra. A homérséklet eloszlds a nyirasi zona kozelében

Inc: 1658 WS software
Time: 1.540e+000

2. abra. A héforrasok a rendszerben
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Kovetkeztetések

Dolgozatomban a homérséklet eloszlasat vizsgaltam szerkezeti acél gyalulasa soran. . A szimulacio
soran nem csak a munkadarab és a szerszam érintkezési feladatat oldottam meg, hanem a kornyezet
hatasait is érintkez0 testek segitségével vettem figyelembe. Eredményeim jo Gsszhangban vannak a
tapasztalatokkal, sikeresen kimutattam a deformacidos munkabol és a surlodasbol eredé hoforrasokat,

és a szerszam homlokfeliiletén megjelend hdmérsékletmaximumot.
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