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Abstract

In case of special types of pumps and expansion machines having rotating housing and rotor the usual machining
process is turning. These workpieces characterized by special inner or outer helical surfaces. The precision of
geometry of these machine elements is important because of the need for a very tight gap between them. Using
small gaps the efficiency of the machines can be achieved. The paper analyses the possibility of using grinding
as finishing manufacturing process. Analyses the proper machining geometrical settings and determines the
suitable surface of grinding wheel. The process presented here requires non-conventional grinding wheel and
grinding machine.
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Osszefoglalas

A specialis, forgo hazbol és rotorbdl allod szivattytik és expanzids gépek esetében a szokasos megmunkalasi mod
az esztergalas. Ezeket a munkadarabokat specialis belsd €s kiilsé csavarfeliiletek jellemzik. A gépalkatrészek
pontossaga kiemelt fontossaggal bir a nagyon sziik kozottik 1évo rés miatt. Kis hézag alkalmazasaval a gépek
hatékonysaga biztosithatd. A cikk a koszoriilé befejez6 megmunkalas lehetségét elemzi. Elemzi a megfeleld
gépbeallitasokat és meghatirozza a koszorlkorong megfeleld feliiletét. Az itt bemutatott eljards nem
hagyomanyos koszoriikorongot és kdszorigépet igényel.

Kulcsszavak:
specialis csiga, koszoriikorong, rotor, szivattyl, Surface Constructor

1. Bevezetés

A napjainkban hasznalatos szivattytk, kompresszorok €és expanzios erdgépek egy Ujabb csaladja
specialis forg6 alkatrészekkel rendelkezik. Ezek a forgddugattytis gépek nagyon kompakt felépitésiiek,
egy forgd rotort, egy szintén forgd kamrat és par fogaskereket tartalmaznak gyakorlatilag, amint az 1.
abran lathato példa is mutatja [1]. Az abrén a rotort 3-as, a forgd kamrat 2-es szam jeldli. Ezen az
ismertebb, egyenletes emelkedésti csavarfeliileteket alkalmazo tipuson kiviil 1étezik egy Gjabb csalad,
melyben a csavarfeliiletek valtozo emelkedésiieck. Ezek a gépek kompresszorként, vagy expanzids
er6gépként — pl. gbézgép - keriilnek alkalmazéasra. Ezen gépalkatrészek gyartasa specialis
szerszdmozast, megmunkalogépet és technologiat igényel. A csavarfeliiletek befejez6 megmunkalasa

altalaban simit6 esztergalas, de a kdszoriilés is szoba johet, kiilondsen a rotor esetében. Az egyenletes
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1. abra. FORCYL-tipusu vizszivattyu

emelkedésii rotor ¢és kamra tulajdonképpen csavarfelillet, melyek megmunkalasa a csigak
megmunkaladsdhoz hasonlo. Ezekhez a koszoriikkorong felilletének meghatarozasa napjaink
szamitogépi programjaival, mint pl. a HeliCAD [2], vagy a Surface Constructor [3,4] lehetséges, és a
szamitott korongprofilokra a korongok CNC vezérlésii korongszabalyzdval leszabalyozhatok. A nem
alland6 emelkedésti csavarfeliiletekkel bird alkatrészek koszoriilése specialis technologiat és
koszortiigépet igényel, amelyet a [2] irodalombdl ismerhettiink meg. A kiilonleges koszorligép, mely a

2. abran lathato, allando6 attételt biztosit a munkadarab és a nem forgasfeliiletli kdszoriikorong kozott,

2. @bra. Kiilonleges CNC koszoriigép

de itt a Reishauer-féle csigakorongtol eltérden a korong nem 6nmagaban elcsavarhato feliiletii.

2. Kompresszorok és expanzios erégépek gépelemeinek koszoriilése

Ezen gépek konstrukcidja meglehetdsen uj, ezért eloszor a felépitésiiket mutatjuk be. A 3. abran a
valtozo emelkedést kamraba elhelyezett valtozd emelkedésti rotort lathatjuk. A rotor és a haz azonos
iranyba forognak. A két, sajat tengelye koriil forgo alkatrész nagyon sziik hézaggal érintkezik, melyet

az alkalmazott olajkenés nyomaszarova tesz, hasonloan az ismert csavarkompresszorokhoz [5]. A két,

3. d@bra. A rotor a felnyitott kamraban



excentrikusan forgo alkatrész kozott zart kamrak alakulnak ki, melyek a tengelyekkel parhuzamosan
mozognak, kompresszor esetében a csokkend emelkedésnek koszonhetden egyre sziikiild, az
expanzids gépnél alkalmazott ellentétes forgasiranynak kdszonhet6en egyre novekvo iiregmérettel.

A forgé kamra belsé csavarfeliiletének koszoriilése problémat vet fel a kamra hosszahoz képest kis
atméro miatt. A lehetdségek €s a korlatok tovabbi vizsgalatot kivannak, melyeket nem targyalunk itt.
A rotor koszoriilhetdsége is kérdéses az alametszés veszélye miatt. Evidensnek tlinik a korabban
csavarfeliiletek koszoriilésével szerzett tapasztalatunkbol, hogy a korongot a legkisebb emelkedésii
csavarvonal emelkedési szogével azonos szogre kell bedonteni. A koszoriilési folyamat Surface
Constructor szoftverrel valéo modellezésének feladata feltarni a rotor kdszoriilhetdségét. A programban
a rotor feliiletével burkoljuk a koészoriikorong feliiletet a kdlcsonds relativ mozgassal, kihasznalva,
hogy a megfeleld feliiletek egymas konjugaltjai. A korong hibatlansagat és az alametszés elkeriilését
az ¢érintkezési vonalak folytonossadganak vizudlis ellendrzésével biztositjuk. A megfeleld eredmény
eléréséhez kiilonboz6 bedontési szogek mellett generaltunk korongfeliileteket és vizsgaltuk az

érintkezési vonalak folytonossagat. A koszoriilést végzo korong €s az ellendrzés egy pillanata lathato

4. d@bra. Balra: a korong koszoriilés kézben, jobbra: a koszoriikorongon ativelé érintkezési gorbe

ellendérzése a rotor belsejébol

az 4. abran, melyen jol kovethetd a korong teljes szélességén ativeld folytonos érintkezési gorbe.
Fontos az is, hogy az ¢érintkezési pontok feliilet-feliilet kapcsolodasnal adodjanak. Mindezek
felhasznaloi interfészével. A vizsgalatok azt mutattak, hogy az adott rotor egzaktul, elvi pontossaggal
megkoszoriilhetd. Sajnos, egy ilyen kdoszorlikorong eldéllitasa koltséges, a hagyomanyos
szabalyozhatd6  korongok mnem jonnek szamitdsba, hanem egyszemcsesoros, specialis
gyartastechnologiat igényld korongra van sziikség. Emiatt a technologia alkalmazasa csak
tomeggyartas esetén elképzelhetd.

A korong feliiletének meghatarozasat és a koszoriilés befejezé fazisanak modellezését a Surface

Constructor kinematikai modellez6 ¢és feliiletgenerald programmal végeztiikk. A programmal elGszor a
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rotor szarmaztatofeliiletet modelleztiik, majd tobb szamitott korongfeliiletnél vizsgaltuk a kapcsolodasi

vonalak teljességét, és végiil a legkedvezobb szoget valasztottuk.

3. Osszefoglalas

A cikkben innovativ Uj kompresszor és expanzidés gépek valtozdo emelkedésti csavarfeliilettel
rendelkez0 rotorjanak koszoriilhetdségét elemeztiik. A vizsgalatok azt mutattak, hogy a rotor miikodo
feliilete specialis koszorligép, koszoriikorong €s technologia esetén elvi pontossaggal kdszoriilhetd, a
koszorikorong azonban bonyolult, specidlis gyartastechnoldgiat igényld egyszemcsesoros
szerszamként képzelhetd el, emiatt hasznalata csak tomeggyartas esetén célszerli. A vizsgalatokat az
alkalmazhatosagat mar szamtalan esetben bizonyité Surface Constructor kinematikai szimulacids és

feliiletmodellez6 programmal végeztiik.
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