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Abstract

The role and maturity of intermodal transport is a relevant measure in logistics sector, as using of unit loads have
major advantages in a supply chain applying different transport modes. In order to rise transport reliability
continuous identification- and tracking and tracing systems are of cardinal importance. Detailed analysis and
comparison of applicable solutions — like GSM, GPS, RFID - and of their implementations are indispensable to make
well-founded proposals for traceability of different transport modes along the entire intermodal chain with multiple
modality-shifts (usually between rail and road).
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Osszefoglalis

Az intermodalis szallitds helyzete a logisztikdban meghatarozo, hiszen az egységrakomanyok hasznalata jelentos
elényokkel jar egy tobb szallitasi modot felhasznalod szallitasi lancban. A szallitds megbizhatésag nodvelésének
sarkalatos pontja az azonositas- és nyomon-kovetési rendszer. A szamba vehetd f6 rendszerek (GSM, GPS, RFID) és
megvalosithatosaguk részletes vizsgalata elengedhetetlen a teljes intermodalis lancra, hiszen kiilonb6z6 szallitasi
modok (jellemzden vasut és kozat) rendszerbeli kdvethetdségét kell a modalitas-valtasokon keresztiil folyamatosan
biztositani.

Kulcesszavak: logisztika, intermodalis szallitas, nyomon-kéovetés

1. Bevezetés

Magyarorszagon €s az Eurdpai Unidban is az elmult években, féként a logisztikai szektorban egyre
er6sodo verseny és a modern szallitasi elvarasok okozataként feler6sodott az intermodalis szallitasi
megoldasok iranti igény. Az Europai Unios tagsag is hozott magaval valtozasokat ezen a téren, tobbek
kozott a keretfeltételek modosulasa miatt az intermodalis logisztikai fejlesztési koncepcioé folyamatos
aktualizalasa zajlik. Masrészt Magyarorszag szallitasi szempontbol nagyon elény0s kdzponti helyzetben
van Eurdpan beliil, hiszen fontos tranzitutvonalak haladnak at rajta, illetve keresztezik egymast; rengeteg
nyersanyag, félkész- illetve késztermék érkezik orszagunkon keresztiil az Europai piacra, illetve
készterméket szallitanak délre és keletre, amely igényli a megfeleld szallitasi feltételek biztositasat, az

intermodalis szallitasi megoldasok fejlesztését.
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2. Feladat meghatarozasa
Maga az intermodalis szallitas a konténer vagy jarmi jellegli egységrakomany szallitasat jelenti, amely a
multimodalis szallitds esetén a leginkdbb alkalmazott (pl. kozut-vasut, kozat-viziat, szarazfold-tenger
stb.). A nemzetkdzi szallitmanyozé cégek részérdl jelentds az igény a kombinalt szallitasra.
A szallitds soran a megbizo, illetve a szallitd részérdl is megvan az igény, hogy a szallitds soran az aru
nyomonkdvethetd legyen, akar egy, akdr tobb feladdo rakomdnya jelenik meg egy jarmivon. A
tovabbiakban a vasuti szallitason keresztiil kerlil megvizsgalasra, milyen lehetdségek meriilnek fel az aru
nyomonkovetésére.
Elészor is fontos tisztazni, milyen f6 megoldandé feladatokra érdemes koncentralni, melyek a
legfontosabb elvarasok:
e aszallitmany pontos helyzetének, allapotanak meghatarozasa, mozgas kozben;
e egyéb, a szallitmanyhoz kapcsolodd adatok beolvasésa, a szallitasi és arujellemzok taroldsa;
o clorejelzések (késés ideje, varhatdo érkezés idOpontja, sziikséges atraké berendezések
kapacitasanak elérejelzése stb.);
e varatlan események észlelések és konyvelése (varakozas, baleset, elveszett vagon stb.);
o ¢rtesitések, jelentések és riasztasok kiildése;
o illetve sziikséges meghatarozni, hogy folyamatosan vagy csak ellen6rzé pontokon keresztiil kell
nyomonkdvetni az arut.

3. Felhasznalhato technologiak

A nyomonkovetéshez hasznalhat6 rendszerek feltérképezésénél csak a vezetéknélkiili rendszerek johetnek
szoba megoldasként, melyek képesek mozgasban 1évé elemeket azonositani, nyomonkovetni, nagy
tavolsagokban felhasznalhato, illetve az id6jaras kevésbé befolyasolja mitkodését. Szamos kiilonbozo célu
rendszer koziil valaszthatunk: rovidhullama-, mikrohullamt radié, GSM- valamint foldfelszini- és

mitholdas rendszerek, GPS, illetve 0j elemként a tesztelés alatt 1év6 Galileo rendszer is megjelenik.

A GSM (Global System for Mobile Communications) akkumulatorr6l, mozgéas kozben mikodo
rendszer, amelyben a rendelkezésre 4ll6 frekvencidk tobbszor is felhasznalhatok. Altalaban mobiltelefon
nyomonkdvetésére hasznalatos, a logisztikdban a sofér telefonjanak bemérésével lehet a jarmivet

nyomonkdvetni. Valamint GPS rendszerrel kombinaltan is hasznalhato.

A GPS (Global Positioning System) rendszer egy, az USA altal kifejlesztett és miikodtetett, mitholdas
helymeghatarozé rendszer, amely a Fold barmely pontjan, napi 24 oraban elérheté6. Haromdimenzios
helyzet-meghatarozast tesz lehet6vé, pontossaga altalaban méteres nagysagrendi, de differencialis mérési
modszerekkel akar milliméter pontossagot is el lehet érni, valos idében is. Gyakorlatilag iddmérésbol
kiszamitott tavolsagmérésen alapul. A logisztikaban elterjedt megoldas jarmiivek nyomonkdvetéséhez. Az
europai vetélytars, a GALILEO miiholdas navigacios rendszer jelenleg még kialakitas alatt van, miikodési

elve ugyanaz, mint az amerikai GPS rendszernek.
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Az RFID (Radio Frequency Identification) esetében radidjeleket alkalmaznak az azonositd eszkoz és az
olvas6 berendezés kozotti adatcseréhez, ekkor a terméken vagy a termékben elhelyezett kisméretii
berendezés altal kibocsatott/visszavert hullamok észlelésével végezhetd el az azonositds. Az azonosits
ugynevezett transzponderek (aktiv vagy passziv) segitségével torténik, melyeket antennahoz

csatlakoztatnak, hogy az adatcserére képesek legyenek

4. Két lehetséges megoldas a vasuti szallitas teriiletérol

Korzetek meghatarozasan alapul6 rendszer
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1. abra Vasuti mozdony nyomonkévetéséne

A rendszer SMS fiizenetek hasznalatan alapszik, ahol a mozdonyokra telepitett fedélzeti egység GPS
vasutvonal minden alloméasanak és térkdzének koordinatait, igy képes arra, hogy érzékelje, mikor halad at
a mozdony egy-egy megadott korzet hataran, és errél az eseményrél SMS ilizenetet kiildjon a feliigyeld
kozpontba. A feliigyeld kozpont GSM modem segitségével veszi az SMS iizeneteket. Az iizenetek
tartalmazzak az aktuélis korzet és a szoban forgd mozdony azonositojat. gy egy kozponti adatbézisban az
egyes mozdonyok (és az altaluk mozgatott vonatok) aktualis helyzete feljegyezhetd. A kozponti adatbazis

adataira alapozva olyan informacios rendszer alakithato ki, mely tobbféle modon is felhasznalhato.

Olvasé kapuk létrehozasa

A rendszer meghatarozott tavolsagokra elhelyezett olvasokapuk hasznalatan alapul, amelyek RFID
technoldgiaval azonositjak a mozdonyt, vagy akar az Osszes vagont, majd az adatokat az elézével
megegyez6 mddon elkiildi egy kozponti munkahelyre. Persze ekkor a megfelelé azonositd eszkozokkel fel
kell szerelni a mozdonyt, illetve a vagonokat is. Sziikséges ezentll meghatarozni, hogy milyen maximalis

sebesség esetén lehetséges a leolvasas, illetve ez mennyiben befolyésolja az adott vonal kozlekedését.
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2. dbra Elrendezés olvasokapukkal

4. Osszefoglalas

Az el6bb leirtakon tal egyéb megoldasok is 1étezhetnek, példaul a folyamatos GPS alapii nyomonkovetés,
amelyen beliil akar a felad6 is interneten keresztiil folyamatosan nyomonkovetheti a rakomanyt. Fontos
szempontok azonban a rendszer telepitésének koltsége, az iizemeltetés feltételei, karbantartési
sziikségletek, megbizhatosag, illetve hogy mindennnek milyen forgalmi hatdsai mutatkoznak meg. A

kovetkezd cikkben ezekkel a kérdésekkel szeretnék bovebben foglalkozni.
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