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Abstract

The water that individuals drink is the same water that falls in the form of rain on the fields that produce crops and
graze livestock, the fertilized lawns in residential neighborhoods. Potential contaminants can be found in every
rural area, in every suburban community, and on every city block.

The question it, that how can the present generation ensure that future generations can depend on a safe, clean
supply of groundwater. Our interest it,how we protect the long-term viability of our drinking water source.

The sensitivity and vulnerability of an aquifer to contamination is based on the physical characteristics of the
aquifer. A vulnerability assessment defines the risk to an aquifer based on the physical and hydrogeologycal
characteristics of the vadose zone (unsaturated zone with three phases ) and aquifer and the presence of potential
contaminant sources. We may compare the sensibility of our water bases with an evaluative method. Assessing
the vulnerability of aquifers is the first step toward careful management of groundwater resources
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Osszefoglalas

Az a viz, amit az emberek isznak, ugyanaz a viz, ami es6ként lehullik a foldekre, ami termést és terményt
eredményez, amin legelnek joszagaink, ami taplalja a pazsitot lako teriileteink, kornyezetében. Potencidlis
szennyezddéseket talalhatunk mindentitt, vidéki kistérségek teriiletein, kertvarosi, eldvarosi teriileteken, és
mindeniitt a varosok épiiletei kozott is. A kérdés az, hogy a jelenlegi nemzedék hogyan biztosithatja, hogy az
annyira jovObeli nemzedékek egy talajvizzel vald biztonsagos, tiszta ellatastol fligghessenek.

A mi érdekiink is az,hogy hosszabb tavon is 6vjuk az ivoviz-forrasainkat. Egy viztarto réteg érzékenysége
sebezhetdsége a szennyezddésre a viztarto réteg természeti, fizikai jellemzdin alapul. Egy sebezhetdség értékelés
meghatarozza a kockazatot egy viztartd réteg szamara, ami a vaddzus zona (telitetlen haromfazisu zona) és
viztarto réteg fizikai, hidrogeoldgiai jellemzbin €s a potencialis szennyezddésforrasok jelenlétén alapul. Egy
értékelé modszerrel 6sszehasonlithatjuk a vizbazisaink sériilékenységét. Az elsd 1épés a felszin alatti vizeink
elévigyazatos hasznalataban felbecsiilni a viztartd rétegek sebezhetségét.

Kulcsszavak: érzékenység, vizbazis sebezhetosége, ivovizforras

1. Bevezetés

A Karpat-medence, és ezen belill Magyarorszag is, a mind felszini, mind felszin alatti vizek
tekintetében jo adottsdgu, gazdag teriiletnek tekinthet6. Ez igaz az itt 1évé vizek mennyiségére és
mindségére egyarant.

Az ivoviz ellatasunk tobb mint 90 %-a mélyebb rétegekbdl, a felszin alatti vizbazisokbol szarmazik.

Ezért fontos (lenne) ezen vizadd rétegeink megdvasa. Sajnos napjainkra a felszinrél torténd
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szennyezések, valamint a felszin alatti migracios jelenségek stlyos problémakat okoz(hat)nak a
vizado rétegeinkben elhelyezkedd vizeinkben.

Az ilyen sériilékeny teriileten fekvo vizbazisok sebezhetdségének, érzékenységének feltarasa,
vizsgalata napjainkra fontos kutatasi teriiletté valt.

Lakohelyem, Debrecen varosanak vizado rétegei is egyes teriileteken a felszinr6l torténd antropo gén
eredetli elszennyez6dés veszélyének vannak kitéve. Ezek az elszennyezddések elobb utdbb elérvén a
vizado réteget veszélyeztetik a vizbazisbol kitermelhetd nyersviz mindségét, st az egész vizbazist

tonkre teheti. Az ilyen vizbazisokat sériilékeny foldtani kornyezetben 1év vizbazisoknak nevezziik.

2. Anyag és modszer

A kornyezetiinket ér6 karos hatdsok felméréséhez, esetleges elérejelzéséhez, a szennyezok forrasainak
feltérképezéséhez, a szennyezés terjedésének elorejelzéséhez bonyolult modellekre van sziikség. Ezek
kérdések a foldrajzi informatikai rendszerek illetve térinformatikai alapti dontéstdmogatd rendszerek
segitségével hatékonyabban, a legkisebb kornyezeti kockazat elvét szem el6tt tartva valaszolhatoak
meg, mivel a természeti er6forras-gazdalkodas alapt térinformatikai rendszerek és modellek hatékony
eszkdzok a tobbtényezds, komplex problémak elemzésére és megoldasara egyarant.[1]

Debrecen varos ivovizbazisanak érzékenységi, sériilékenységi feltérképezése kapcsan a modellezési,
térinformatikai lehetdségeket kihasznalva olyan modszer alkalmazasi lehet6ségét mutatom be, amely
segithet a szennyezés mértékének csokkentésében illetve annak megeldzésében.

Ezt a modellt DRASTIC-médszer néven az Egyesiilt Allamok Kornyezetvédelmi Hivatala (US EPA)
fejlesztette ki 1987-ben, mint szabvanyositott rendszert viztartok sériilékenységi értékelésére.[2]

A DRASTIC elnevezés egy olyan mozaikszd, amely hidrogeoldgiai tényezok kezddbetliibol tevodik
0ssze:

. D — (Depth to Groundwater Parameter) A viztiikdr mélysége [m];

. R — (Net Recharge Parameter) Utanpo6tlodas, beszivargas [mm/év];
o A — (Aquifer Media Parameter ) A viztarto kdzeg anyagi jellemzdje;

o S — (Soil Media Parameter ) A talajtényez6 paramétere;

o T — (Topgraphy (Slope) Parameter) Lejtésviszonyok [%];

o I — (Impact of Vadose Zone Parameter ) A telitetlen zona anyagi jellemzéje;

o C — (Hydraulic Conductivity Parameter ) A viztartd vizezetd képessége [m/s].

A DRASTIC modell keretében kifejlesztett modszertani megoldasnak az a lényege, hogy ezen fizikai
jellemzok stlyozott fontossagat veszi figyelembe, melynek révén a teljes teriiletre meghatarozhatjuk a
potencialis szennyezés veszélyét. Az elemzésnél az egyes adatrétegek hozzaférhetségét is figyelembe

kell venniink [3].
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Harom szignifikans részbdl all az értékeld rendszer. Ezek a stlyok, a sorrendek és az osztalyozas. A
DRASTIC modell kifejlesztése soran valamennyi értékelésbe bevont faktor relativ fontossagat
hatarozzuk meg. A legfontosabb faktor vagy tényezd 6tos sulyt kap, mig a legkisebb faktor stlya
kettd. Minden egyes DRASTIC réteget elosztunk az adatosztalyok alapjan megadott aranyszammal,
amely aranyszam mutatja a potencialis szennyezés kockazatat a talajviz bazisra. Hasonléan a
sulyokhoz, a relativ aranyszamok is mutatjak a talajvizre vonatkozé kockazati értékeket.
Hozzéarendelhetiink egyarant tipikus aranyszamokat, vagy pedig bizonyos intervallumok kozott
mozg6 aranyszam-értékeket. A valasztas gyakorlatilag a felhasznal6 joga, amely els6sorban az adott
teriiletre vonatkoztathat6, mely szerint milyen tipikus értéket tart megfelelonek az alkalmazas soran.
A fenti miiveletek utan kalkulélhatjuk az un. DRASTIC indexet:
Potencidlis szennyezés =D, * D, + R, * R, + A, * A, + S, *S,, + T, * T,, + I, * I, + C,;* Cw,

ahol  r=ardnyszam, w = a hozzarendelt suly.
A nagyobb érték(i DRASTIC index magasabb talajviz szennyezési potencialt mutat. Természetesen a
DRASTIC index egy relativ értékelési eszkdz, amely nem abszolut értelmii valaszokat ad a

dontéshoz6 szamara, azonban dsszehasonlitasra kivaldo modszer lehet.

3. Debrecen és kornyékének felszin alatti vizbazisa

Debrecenben a koziizemi ivo- €s az ipari-mezdgazdasagi vizellatds alapjat a felszint6l 80-120 m
mélységben elhelyezkedd, oldott allapoti vasat, mangant és kis mértékben metant tartalmazo vizet
megfeleld mindségi és mennyiségi biztonsaggal ado tliledékes kozetekbdl (homok, kavicsos homok)
allo rétegek adjak. [4] Debrecen kozmiives ivovizellatisa érdekében a viztermeld telepeken Gsszesen
94 db ivoviztermeld kut sziirdzi be az alsopleisztocén Osszletet. A rétegviz termeld kutak a Debreceni
Vizmii Rt. és az 6nallé viztermeld kutakkal rendelkez6 ipari vizhasznalok miatt a felszinen négy,
egymastol jol elkiilonithetd zondban talalhatd. A nyugati teriileten [év6 1. szamt zénaban 1évo Lsz.
Viztermeld Uzem 36 db, katja mellett néhany ipari fogyaszto sajat kutja talalhato. Az északi 2.sz. zéna
(ILsz. Viztermeld Uzem) kutjainak szama 40 db, melybdl 32 db koziizemi célokat szolgil. A varos D-
DK-i részén 1évé 3.sz. zonaban mindharom pleisztocén réteget igénybevevod, kizarolag ipari céla
vizhasznalat van. A keleti varosrészben 1évo 4.sz. zona 6sszesen 27 db kuttal jellemezhetd, melyeket a

IV .sz. Viztermel$ Uzem miikodtet az igényeknek megfelelden.[5]

4. Eredmények és értékelésiik

Az els6dleges célja a vizsgalatnak az volt, hogy egy olyan modszert alkalmazzunk regiondlis szinten,
amely a DRASTIC modszertanhoz kapcsolddik. Ennek eredményeképpen a potencidlis talajviz
szennyezési kockazattal kapcsolatban a kdvetkez6 néhany megallapitast tehetjiik:

e A talajviz-térképezés alapjan annak megallapitasa, hogy e tényezd sériilékenysége szempontjabol
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az 1-es zona a legkevésbé sériilékeny, mig a 2-es, 3-as és 4-es zonak fokozottan sériilékenyek

e A talajtani modellrétegen végzett vizsgalat eredménye, hogy a 2-es zona bizonyult talajtani
értékelés szempontjabdl a legsériilékenyebbnek, ezt kovette a 4-es majd a 3- as. A fizikai
talajféleség szempontjabodl a legkevésbé sériilékenynek az 1-es szamu zéna bizonyult.

e A vizsgalt teriileten szamos helyen meghatérozhat6 a DRASTIC - index. Igy sériilékeny illetve
kozepesen sériilékeny a vizbazis az értékelés alapjan, néhany helyen csaknem megkdzelitve a
nagyon sériillékeny kategoriat. A szazalékos aranyokat vizsgalva megallapithaté, hogy

sériilékeny kategoria a teriilet tobb mint 80%-at érinti.

5. Osszefoglalas

A potencialis talajvizszennyezés el6fordulasat szamos fOldrajzi fizikai és kornyezeti valtozo
befolyasolhatja, illetve okozhatja. A legfontosabbak a talaj tipusa, a talajviz mélysége és a
viztarozoéréteg nagysaga. A modell elénye az is, hogy olyan mérhetd paramétereket alkalmaz, amelyek

altalanosan elérhetdek valamennyi vizbazis esetében.
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