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Abstract

The article presents the GC/MS analyses of the organic binding media of the painted woodwork in the Reformed
Church of Magyarléna (Luna de Sus, jud. Cluj). Seven samples were analyzed using a complex methodology
which enables the identification of all usual classes of organic binders from the same microsample. Animal glue
was identified in five of the samples, in two of them, both belonging to coffers painted by Umling the elder, a
mixture of egg and animal glue was found. The results contribute to the characterization of the painting
technique of the studied objects and to the choice of the proper restoration materials.
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Osszefoglalis

A jelen cikk a magyarlonai (Luna de Sus, Kolozs megye) reformatus templom faberendezésének festésébol
szarmaz6 mintak GC/MS-sel végzett szerves kotéanyag meghatarozasat ismerteti. A hét mintat vizsgalat el6tt
egy bonyolult vegyi feldolgozasnak vetettiik ala, mely altal lehet6vé valt a fobb szerves kdtdanyagesoportok
meghatarozasa ugyanabbol a mintabol. Ot mintaban allati enyvet mutattunk ki, a mas kettébol pedig — mindkettd
az id6ésebb Umling Lorinc munkdjabol szarmazik — allati enyv €s tojas keverékét. A vizsgalati eredmények
hozzajarultak a tanulmanyozott targyak festéstechnikjanak teljes jellemzéséhez, valamint a restauralasukhoz
hasznalt anyagok helyes megvalasztasahoz.

Kulcsszavak:
Gaz kromatografia — tomeg spektrometria (GC/MS), szerves kotéanyagok, allati enyv, tojas.

1. Bevezetés

A festett feliiletek szerves kotOanyagainak ismerete igen fontos, Ugy a festétechnika helyes
meghatarozasa szempontjabol, mint a festmény megtartasi allapotanak megértése és a megfeleld
restauralasi beavatkozasok kivalasztasa érdekében. A festéshez hasznalt szerves kotGanyagok vegyi
szempontbdl a fehérjék (zselatin, allati enyv, tojas, kazein, foghagyma), zsirok (lenolaj, viasz, stb.),
cukrok (pl. arabgumi) illetve gyantak (terpentin, dammar, masztix, stb) osztalyaba tartoznak és a
festett feliiletben, gyakran, keverékként vannak jelen [1]. A festékrétegben levo pigmentekhez képest
mennyiségiik igen kevés, csupan a réteg par szazalékat teszi ki, ami természetes lebomlasukkal egytitt

nagyon megneheziti meghatarozasukat.
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A vizsgalt mintak a magyarlonai (Luna de Sus, Kolozs megye) reformatus templom festett
faberendezésébol, kazettas mennyezetének két tablajabol, illetve egyik padmellvédébdl szarmaznak, és
Mihaly Ferenc festérestaurator szolgaltatta 6ket. A 1752-es kazettds mennyezet az idésebb Umling
Lorinc munkaja, mig a 1768-bol szarmazo6 padmellvédek a fiatal Umlingok keze alol keriiltek ki [2]. A
hét minta pontos mintavételi helyeit az 1. dbra ismerteti. A mintak tdmege 1 mg alatt volt.

A szerves kotdanyagok vizsgalata GC/MS-sel tortént, a miiszeres vizsgalatokat a mintak bonyolult
vegyi feldolgozasa el6zte meg, melyek lehetové tette a szerves kotGanyagesoportok kiilonvalasztasat
(fehérje, cukor és zsir-gyanta frakciora) ¢és a szervetlen Osszetevok kizarasat, egyszerlibbé és
pontosabba téve ezaltal a vizsgalatokat. A harom elkiilonitett frakcioban levé nagymolekulaju
anyagokat el6bb hidrolizissel dsszetevoikre bontottuk, majd ezeket derivatizalas utan mennyiségileg is
meghataroztuk GC/MS-sel. A mintaban levd szerves anyagokra a kimutatott alkotoelemek
keverékének tomegszazalékos Osszetétele, illetve az egyes szerves anyagok jellegzetes

bomléastermékei alapjan kovetkeztettiink.

1. abra. A vizsgalt mintak mintavételi helyei az idésebb Umling dltal készitett kazettas mennyezet G13-
as tablajan (1.-fehér 2.-fekete, 3.-zéld, 4.-piros, 5.-sargasbarna) és egy masik tablan (6.-kék), illetve a
fialtalabb Umling dltal festett egyik padmellvéden (7.-fekete és kék festékréteg darabkak)

2. Kisérleti eljaras, eredmények
A méréseket egy 6890N tipusti gazkromatograffal és egy hozza csatolt 5975 MSD tipust kvadrupol

tomegspektrométerrel  végeztik (Agilent Technologies). A  tomegspektrumok gerjesztése
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elektontitkdzéssel (70 eV) tortént. A GC/MS pontos miikddtetési paramétereit, illetve a mintdk
elokészitésének részleteit pontosan ismerteti a szakirodalom [3].

A mintak zsir-gyanta frakcidjanak szerves anyag tartalma kimutatasi hatar alatt volt, ami jol dsszefér a
festett feliiletek matt kiillemével.

A fehérjefrakciok vizsgalatakor nyert két kromatogram a 2. abran, a mintakban meghatarozott

aminosav 0sszetétele az 1. tablazatban lathato.
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2. dbra. A 1.-es minta (fent) és a 7.-es minta (lent) fehérje frakciojanak vizsgalatanal nyert
kromatogram: az elsé profilja az dallati enyv és tojas keverékére jellemzo, mig a masodiké az allati
enyvre (Ala-alanin, Gly-glicin, Val-valin, Leu-leucin, lle-izoleucin, Ser-serin, Pro-prolin, Phe-
fenilalanin, Asp-aszparaginsav, Glu-glutaminsav, Hyp-hidroxiprolin, 1S1, IS2 — belsd standardok)

1. tablazat. A mintadk fehérje frakciojaban meghatarozott aminosavak keverékének tomegszazalékos
(%) osszetétele (roviditesek: mint a 2. abranal)

Minta | AJa Gly Val Leu Ile Ser Pro Phe Asp Glu | Hyp
szama

1. 10.8 19.3 6.8 8.5 4.7 2.9 10.9 4.1 13.3 16.7 2.0

11.9 | 33.0 4.2 5.1 2.7 2.6 14.6 2.9 10.2 10.9 1.9

11.3 22.5 5.5 5.5 2.9 6.2 10.9 3.1 9.0 10.0 13.2

14.3 35.7 3.7 33 1.8 3.9 6.6 1.9 12.2 14.8 1.9

112 | 214 6.8 8.5 44 3.5 14.2 44 13.3 11.5 0.9

2
3
4. 10.1 242 3.1 4.5 2.0 3.5 15.4 2.7 8.5 15.6 10.3
5
6
7

10.3 | 254 34 4.1 1.9 3.2 13.5 2.6 10.1 16.2 9.4
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A mért adatok kemometrias (fokomponens analizissel végzett) adatfeldolgozasa alapjan 6t mintdban
(2, 3,4, 5,7) allati enyvet azonositottunk, kettdben pedig (1, 6) tojas ¢€s allati enyv keverékét.

A mintak cukorfrakciojaban nem talaltunk szerves anyagot.

4. Kovetkeztetések

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a magyarlonai faberendezések festett
feliileteinek kotéanyaga talnyomorészt allati enyv, amint azt tobb mas erdélyi festett mennyezetnél is
kimutattak [4]. Kiilonds mddon, az id6sebb Umling altal hasznalt két szinben (fehér és kék) az allati
enyv mellett tojast is azonositottunk, ami esetleg a mester tablakép festdémihelyben toltott
tanul6éveinek tudhato.

A vizsgélati eredmények hozzajarultak a festett faberendezések készités-technikdjanak helyes
meghatarozasdhoz ¢és segitséget nyujtottak a targyak restaurdldsahoz hasznalt anyagok

megvalasztasahoz.

A tanulmany az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet ,,Miszaki- és kulturalis 6rokségvédelem Erdélyben -
Erdélyi miiemlékek, miitargyak festett feliileteinek tudomanyos vizsgalata” 574.10.1-2/P.2/WEK

2011-es kutatasi projekt tamogatasaval késziilt.
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