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Abstract

We study special algae culture used to clear industrial wastewater and absorb industrial carbon dioxide at the
Department of Chemical Engineering at the University of Pannonia. The main areas of research are the critical
points of the established alga technology, such as processing and separation. The goal is to devise the fastest and
most economic way of separating the alga mass from the substrate solution. Furthermore, we try to define the
useful components of algae and their optimal extraction, based on the optimization of techniques of extraction
and other economical and environmental aspects.
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Osszefoglalas

Ipari széndioxid elnyeletésére és ipari szennyviz tisztitdsara alkalmas, specilis algatenyészetek vizsgalatat
folytatjuk a Pannon Egyetem Vegyipari Miveleti Intézeti Tanszékén. A kiépitett algatechnoldgia kritikus
pontjanak szamité miiveletek, mint a feldolgozas és szeparacid képezik a vizsgalatok egyik f6 teriiletét. Célunk
az algatomeg minél gyorsabb, gazdasidgosabb szeparalasa a tapoldattol. Tovabbi cél a mikroalgak hasznos
komponenseinek definidlasa és optimalis kinyerése. Kinyerésre iranyuld technologiak optimalizalasa,
kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontok figyelembe vétele alapjan.
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1. Bevezetés

Szén-dioxid, illetve mas szennyezdanyag kibocsatds (szennyviz bizonyos komponensei)
csokkentésének lehetOségét, 1étjogosultsagat mikroalgak alkalmazasaval vizsgaljuk. A mikroalgak
eziranyu felhasznalasa a nemzetkozi kutatasi, fejlesztési tevékenység egyik jelentOs teriilete.

A Fold leghatékonyabb organizmusai kdzott tartjuk szamon az algakat (mikroalgakat), kiemelkedéen
magas termelékenységiik és altalanossagban magas olajtartalmuk miatt (6sszevetve mas olajkinyerésre
alkalmas novényekkel). A fent leirtakon tul az algatechnologia mellett szol azon tény is, hogy
tenyésztésiik, termesztésiik nem igényel hasznos term6foldet, termoteriileteket.

Egy napon beliil meg tudjak duplazni biomassza tomegiiket (termelékenység: 10-20 g/m*/nap, szaraz
algatdmegre vonatkoztatva) [1, 2, 3, 4]. Olajtartalmuk a fellelhetd irodalmak alapjan atlagosan 20 %
(bizonyos algafajok esetében 60-80 %-ot is elérhetik)[5, 6].
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Az algatechnologia jo eséllyel megoldast jelenthet a széndioxid, valamint nitrogén oxidok
kibocsatasanak csokkentése terén, mert fotoszintetikus energiaatalakitas utjan atformaljak azokat [7].
A folyamat végterméke jelentdés mennyiségli, kémiai kotésben raktarozott napenergiat tartalmaz, €s
végeredményként ,,nagy mennyiségli” biodizel nyerhetd beloliik [8].

A fent leirtak szerint a technologia betaplalasaban nem csak a fiistgdz, hanem a szennyvizek bizonyos
kornyezeti karositdo hatasi komponenseit is tapanyagként hasznositjak, ily modon tisztitva azokat.
Ezek a bizonyos szennyezdk tobblet-tapanyagot biztositanak az algaknak, amelyek igy exponencialis
mértékli ndvekedésnek indulnak. A folyamat eredményeként a mar emlitett biodizel mellett egyéb
hasznos, értékes komponensek kinyerése is lehetséges a biomasszabol, valamint alkalmas biogaz
eldallitasara. Jelenleg is szdmos kutatds célozza az ilyen modon megtermelt biomassza, illetve
biomassza feldolgozas utani maradék alternativ felhasznalhatosagat.

A Pannon Egyetem Vegyipari Miuveleti Intézeti Tanszékén kutatasok folynak a technologiai
aramokbol torténd szén-dioxid befogasanak teriiletén. A szén-dioxid beépiilés évente akar 100 t/ha
értéket is elérheti, amelybdl az algasejtekben biodizel eldallitdsdra alkalmas C4-C,, észterek
képzddnek. Ezaltal alkalmas lehet az {izemanyagok, lizemanyag keverkomponensek ilyen tipusu,
megujuld forrasbol torténd eldallitasara.

A fent leirt elonyok mellett tobbek kozott a koltségek jelentik a legnagyobb akadalyt. Az algak
betakaritasa (sziiret, viztelenités, szaritdas) és a lipidek kinyerése (extrakcio), konverzidja a
legkritikusabb 1épések az alga-bazisu biolizemanyagok eldallitasa soran, a magas beruhazasi és
lizemeltetési koltségek miatt. A technologia legfébb kihivasa tehat a koltségesokkentés, amelyet
elsdsorban a szeparacios 1épéseknél lehet, és sziikségszerii is minimalizalni.

A betakaritas torténhet mikrosziiréssel, centrifugalassal, flokkulacioval, szonokémiai technikaval vagy
mas egyéb, még fejlesztés alatt alld technologiakkal.

Jelen cikk az ultrasziiréssel torténé sejtszeparaciot mutatja be. Ez a modszer megfelelé miiveleti ideji
és viszonylag kis energiaigény(i, amely egy megfeleld toménységil, jol kezelhetd (elpusztult sejtektol,
maradvanysoktol, anyagcseretermékekt6l mentes) algaszuszpenziét eredményez tUgy, hogy a

levalasztott tdpoldat alkalmas az Gjboli felhasznalasra.

2. Stritési kisérletek

A stritési, tisztitasi kisérletek elvégzéséhez a Pannon Egyetem Vegyipari Miiveleti Intézeti Tanszék
ZW-10 modullal szerelt, PLC vezérléssel ellatott késziilékét hasznaltuk.

A mérést az eldkisérletekben kimért miikodési paraméterek mellett végeztiikk, amelyekbdl a

meghataroz6 paramétereket az 1. tablazatban talalhatoak.
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1. tablazat. Kesziilékbeallitasok

Ultrasziirés | Visszamosas
Térfogataram [I/h] 20 25
Idétartam [sec] 600 60
Nyomaskiilonbség [bar] -0,45-(-0,15) 0,15-0,50

A stritd tartdlyba toltott szuszpenzid folyadékszintjének lehetség szerinti legkisebb ingadozasa
érdekében a mintautanpotlas 1 dm’-es részletekben tortént. Annak érdekében, hogy a rendelkezésre
allo mintamennyiség feldolgozasaval a lehet6 legnagyobb mennyiségii adatot gyiijtsiik, a mérést tobb
szakaszra bontottuk. Az algaszuszpenziokat 40 dm’-es adagokban vettiik el a fotobioreaktorokbdl a
sziirés megkezdéséhez. Miutan a 40 dm’-es térfogatot 20 dm’-be siiritettiik, desztillaltvizes atmosast
alkalmaztunk. Az atmosast addig végeztiik, mig a szuszpenzioban 1évé maradvanysokat valamint az
egyéb szerves anyagokat, anyagcseretermékeket el nem tavolitottuk. A tisztitds mértékét a
permeatumon végzett szarazanyag tartalom meghatarozas és vezetoképesség mérésekkel ellendriztiik.
A kovetkezd 40 dm’ algaszuszpenzidt, az elézéekben leirt modon siiritettiik be, és ezek utan adagoltuk
hozza az el6z6 siiritésbdl szarmazé, 20 dm’ térfogatl, atmosott koncentratumot. Az igy eldallt
koncentratumot ismételten desztillaltvizes moséasnak vetettiik ala.

A tisztitast (stiritmény desztvizes atmosasa) az elérhetd legkisebb vezetdképességi értékig, illetve a

mar harom tizedes értékben nem mérhetd szarazanyag tartalomig folytattuk. (1. abra)
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1. abra. A stiritmeény atmosasanak hatasa a permedtum aramra
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3. Osszefoglalé

A ZW-10-es membranmodullal hét siiritési szakasszal 280 dm’ rdadagolt algaszuszpenziét 20 dm’-re
stiritettiink, igy a végs6 koncentracios faktor CF\.,=14.

A permeatum szarazanyag-tartalom valtozasa és a hozza tartozo vezetOképesség valtozas trendje az
esetek tobbségében azonos volt. A 6,8,12-15 mosasi ciklusokban tapasztalt eltéréseket a kiindulési
szuszpenziok mindségének a tobbitol valo eltérése okozza. Ezeket akkor sziireteltiik, amikor a
szaporodasi indexiik csokkend tendenciat mutatott.

A nyert algasiiritmény hosszabb ideig tarolhatd karos folyamatok beinduldsa nélkiil (1-2 hét), CO,
védOgaz alkalmazésa az attisztitott siritményen még tovabb ndveli az eltarthatésagot (2,5-3 hét).

A sejtektdl elvalasztott tdpoldat, maradvanysok mdsodszori visszaforgatdsa a rendszerbe pozitiv

eredményeket mutatott a membrantechnoldgia alkalmazasa esetén.
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