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Abstract

Nowadays cloud computing is a concept, where remote servers and resources are utilized by users to access data
or applications. Let us consider for example the popular Gmail services so you can understand the basics of
cloud computing. Service providers need to use high capacity servers and enormous hardware capacity to
establish quick and efficient client services. They store data for their clients without sharing the complexity of
their internal servers with the users. Cloud computing provides load balancing of resources and can quickly react
to the fast changes of the dynamic usage. One of its major advantages is, that you can access services,
applications, data what you need. Its disadvantage is that we don’t know where our data resides physically: in
India or in the USA, and we may have security concerns, who can hijack our data. In this paper an overview is
given of the resources of Department of Information Engineering at University of Miskolc.

Key words:
cloud computing, pivate cloud, Ubuntu Enterprise Cloud

Osszefoglalas

Szamitasi felh6 alatt azt a modszert értjiikk, amikor olyan adatokkal, alkalmazasokkal dogozik a felhasznalo,
melyek fizikailag egy tavoli szerveren helyezkednek el. Ha a Gmail népszerti levelezd-szolgaltatas funkciodira és
elvére gondolunk felhasznaloi szemszogbdl, a felhd technologia 1ényege konnyen megérthetd. A szolgaltatoknal
hatalmas kapacitasu és mennyiségli hardver eszkozre van sziikség ahhoz, hogy gyorsan és hatékonyan ki tudjak
szolgalni az iigyfeleket, valamint azok adatait tarolni tudjak anélkiil, hogy a belsé rendszer komplexitasabol a
felhasznald barmit is érzékelne. Eldnye, hogy barhonnan barmikor elérjiik azokat a szolgaltatasokat,
alkalmazasokat, adatokat, melyekre az éppen sziikség van. Hatranyként gyakran megfogalmazodik, hogy
valdjaban nem tudjuk pontosan megmondani, hogy fizikailag hol taroljak az adatainkat: Indidban vagy éppen
Amerikaban és nem tudjuk biztosan azt sem, hogy illetéktelenek nem férnek-e hozza rajtunk kiviil.

Kulcsszavak:
felh6 szamitastechnika, privat felhd

1. Bevezetés

A szamitasi felhd fogalom alatt azt értjiik, amikor olyan alkalmazasokkal dogozik a felhasznalo,
melyek fizikailag egy tavoli szerveren helyezkednek el, tavoli eréforrasokat alkalmaz [1]. A 60-as
években mar ismert fogalom volt, ekkor vetették fel azt az elképzelését, hogy a szamitastechnikanak
kozlizemi szinten kellene szerepelnie [2]. Manapsag a Gmail népszerti levelezd funkcidira és elvére
gondolva, felhasznal6i szemszogbdl, lényege konnyen megérthetd [2]. A felhasznalo egy kis
teljesitményli €s tarhelyli eszkozon egy bongészovel felcsatlakozik a szolgaltatdé szervereire, ahol
igénybe veszi annak eréforrasait. A szolgaltatoknal hatalmas kapacitdsu és mennyiségli hardver

eszkozokre van sziikség ahhoz, hogy gyorsan és hatékonyan kiszolgalhassak az tligyfeleket, valamint
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azok adatait is tarolni tudjak [3]. A felho er6forras-megosztast is megvalosit és gyorsan alkalmazkodik

a valtozd igénybevételhez. Legnagyobb elonye, hogy barhonnan barmikor elérjilk azokat a

szolgaltatasokat, alkalmazasokat, adatokat, melyekre az éppen sziikség van [2]. Hatranya lehet, hogy

valdjaban nem tudjuk pontosan megmondani, hogy fizikailag a vilag melyik részén taroljak az
adatainkat és nem tudjuk biztosan azt sem, hogy illetéktelenek nem férnek-e hozza rajtunk kiviil.

Alapvetden harom szolgaltatasi modellt kiillonboztetliink meg [3]:

e Szolgaltatasként kinalt szoftver (Software-as-a-Service - SaaS): Eltérve a hagyomanyos
megkdzelitéstdl, a megrendeld6 nem egy telepithetd, birtokolhatd szoftvert kap, hanem az
alkalmazasokat interneten keresztiil hasznalja. Ez altal a cégek rugalmasan skalazhatjak az
alkalmazasaikat, nem kell nagy hardver-beruhazasokat finanszirozniuk, tizemeltetésben,
biztonsagban jartas szakembereket alkalmazniuk.

e Szolgaltatasként kinalt platform (Platform-as-a-Service - PaaS): Olyan platformot biztosit a
fejlesztok szamara, ahol gyorsan és rugalmasan egylitt tudnak fejleszteni, valamint tdrolési és
szdmitasi kapacitast biztosit a web-alkalmazisokhoz. Ez a modell az eléz6 egyfajta
kiegészitéseként is tekinthetd. Sikeres SaaS szolgéltatasra példaként a salesforce.com-ot
emlithetjiik.

e Szolgaltatasként kinalt infrastruktura (Infrastructure-as-a-Service - laaS): Nemcsak
alkalmazasokat ¢és platformokat vehetiink igénybe szolgaltatasként, hanem erdforrdsokat is.
Példaul egy szolgaltatas operacios rendszert, tarteriiletet és tavoli hozzaférést biztosithat.

Megkiilonboztetiink privat és a nyilvanos felhdket: a nyilvanos felhon tobb felhasznal6 is osztozhat,

amig a privat felh6 valamilyen szervezet kizardlagos hasznalatdban van. Privat felhdt a sajat bels6

(vagy kiszervezett) informatikai részleg iizemelteti. A nyilvanos felhdk a hatékonysag érdekében

altalaban csak nagyon korlatozott szolgaltatast (Saas, PaaS), mig a privat felhdk akar nagyszamu

alkalmazast is és teljes platformokat is kinadlnak (IaaS). A felhd technologia megjelenésével Uj
eszkdzok és modszerek jelentek meg az informatikaban, bizonyos szakteriileteken. A [4] alapjan
attekintjiik, milyen 1) szerepkorok jelennek meg a felhd technika alkalmazéasakor: Felhd architekt;

Felhé adminisztrator; Felho szolgaltatas menedzser; Felho adat architekt; Felho tarhely adminisztrator;

Felh6 alkalmazas architekt; Felh6 operator; Felh6 felhasznald; Felho fejleszto.

2. Ubuntu Enterprise Cloud Server
Az Ubuntu Linux célul tizte ki, hogy kivalasztja és folyamatosan karbantartja azokat a nyilt
forraskodu eszkozoket, amelyek segitségével privat felhdk alakithatok ki. Az Amazon EC2/3

alkalmazasi interfészt megvalositd Eucalyptus (http://open.eucalyptus.com/) projektre tdmaszkodnak.

Az Ubuntu 9.04 szerverbe épitették bele az Eucalyptus egy tovabbfejlesztett valtozatat a kernel alapu

virtualis gépi témogatassal kiegészitve, és ezt a valtozatot UEC-nek (Ubuntu Enterprise Cloud)
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nevezték. Amikor a 10.10-es valtozat keriilt a piacra, az UEC mar a nyilt forraskodu privat felhdk

legsikeresebb valtozatava valt, amely mar a hibrid felh6k iranyéba is fontos 1épéseket tett.

2.1 Az UEC komponensinek bemutatasa

Node Controller (NC): Vezérli a virtualis gépek életciklusat. Ez a szoftverkomponens alap esetben, a
KVM hypervisort, mint virtudlis gépet alkalmazza. Az NC egyik oldalrdl a futtatd operacios
rendszerrel és masikrdl pedig a Cluster Controllerrel (CC) van kapcsolatban, tovabba a rugalmas
bévithetdség elésegitése miatt lekérdezi az CPU-k és a magok szamat, a fizikai memoridt, a
rendelkezésre allo lemezteriiletet, az aktualisan futd virtualis géppéldanyok szamat és tovabbitja a CC
szamara. Tehat Osszefoglalva, f6 funkcidi: az eréforrasok karbantartasa ¢és a virtudlis gép (VM)
példanyok életciklusanak kezelése. Cluster Controller (CC): A CC menedzseli a Node
Controllereket, telepiti a VM példanyokat, és a példanyok halozatkezeléséért is felelds. Az Eucaliptus
bizonyos tipust halézati modokat alkalmaz példaul: IP kontroll, biztonsagi csoportok, metadata
Osszefoglalva a CC felels azért, hogy egy 0j VM példany melyik NC segitségével induljon el, vezérli
a hozza tartozé virtualis haldzatot, tovabba Osszegyiijti az NC-k futasi adatait és tovabbitja a Cloud
Controller (CLC) felé. Walrus (W3): W3 perzisztens egyszer(i tarolo szolgaltatast kinal REST és
SOAP API-n keresztiil. Tarolja a VM példanyok fizikai allomanyait, ezek mentéseit (snap-shot),
valamit egyszerii fajlkiszolgaloként hasznalhaté a felhdben. Storage Controller (SC): Az SC
tamogatja a perzisztens blokk szintii tarolok alkalmazasat. Az Amazon Elastic Block Store (EBS)
megvalositasanak tekinthet6. Ez a tarolo fliggetlen az 6t hasznald VM példanyoktol, azok hasznaljak,
amelyeknek sziiksége van adatbazisra, fajlrendszerre vagy blokk szintli tarolora. A tarolok mérete

dinamikusan novelhetd, ami kell6 rugalmassagot ad a hasznalata soran. Cloud Controller:
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1. abra Egyszerii privat felhé topologia, valamint a kialakitott mintafelhd konfigurdcio
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A privat felhd infrastruktira front-end komponense a Cloud Controller (CLC), amely egy
webszolgaltatas interfész. Egyik oldalrdl a kliensek az API-n keresztiil elérhetik szolgaltatasit, masik
oldalrél a fenti komponensekkel van kapcsolatban. Web-es interfészt is tartalmaz, és monitorozza a
felho eréforrasait VM példany szinten, tovabba eldonti, hogy egy 0j példany melyik CC segitségével

induljon el.

3. Mintafelho kialakitasa

A rendelkezésre 4llo Dell 4 magos szervereken kialakitottunk egy mintafelhdt, az Ubuntu Enterprise
Cloud Server komponenseivel. A 4 kiszolgalo elkiilonitett alhalézatban miikodik. A megvaldsitott
konfiguracio és az egyes szervereken alkalmazott szoftver komponensek az I. abran lathatdéak. Az
elsd szerver, két halozati adapterrel is rendelkezik, a felhdvezérld (CC), a W3 és CC-n kiviil az SC is
ezen helyezkedik el. A cél az, hogy 1 kiszolgalon helyezzék el a kiegészité komponenseket a tobbin
kizarolag az NC-k legyenek. A CC segitségével a megjelend virtualis gépek egy elére definialt
tartomanybol kapjak IP cimeiket. Az ElasticFox Firefox kiegészité segitségével a felhé adminisztrator
a virtualis gépeket tarthatja karban: vezérelheti darabszamukat, indithat-leallithat példanyokat,
biztonsagi csoportokat hozhat 1étre (security groups) ¢és lemezteriileteket (volumes) dinamikusan képes
modositani €s pillanatfelvételeket készithet (snap-shot).

4. Osszefoglalas

A bemutatott kutatomunka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jelii projekt részeként az
Eurépai Uni6 tdmogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg. A projekt
keretében a privat felh6k létrehozdsanak €s menedzselésének egyes feladatait ismertettiik. A felho

technika alkalmazasa dnmagaban is olyan paradigma, amely érdekes kutatési feladatokat generalhat.
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