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Abstract

Recently industrial applications of hypereutectic cast aluminium parts has greatly increased. This is partly related
to their advantegous properties however they are difficult to machine. The paper deals with the environmental-
friendly fine turning of hypereutectic cast aluminium cylinders. In the experiments several PCD tools were used.
The surfaces roughness capacity of individual tools, the topological map of the machining and the expected
tribological behaviour of turned parts will also be presented. The deteriorating factors of chip formation is
examined in relation to the conditions of their formation, their effects and the ways of their avoidence.
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Osszefoglalas

Az elmult években megsokszorozddott a sziliciummal erdsen 6tvozott aluminiumdntvények felhasznélasa a
csucstechnologiat képviseld agazatokban. Ez az eldnyds tulajdonsagaival fiigg 0ssze, a forgacsoldssal torténd
megmunkaldsa azonban nehézségekbe litkozik. A szerzok nagy sziliciumtartalmi 6ntdtt kompresszorhazak
szarazon végrehajtott, gyémantszerszammal végzett finomesztergalasanak eredményeit mutatjak be. A dolgozat
kitér a szerszamok érdességeldallitd  képességére, a megmunkalas topoldgiai térképére. Ismerteti a
forgacsképzodést rontd zavarjelenségeket, hatasait és elkeriilésiik modjait.
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1.Bevezetés
Célunk gyémant szerszamokkal esztergalt feliiletek érdességének értékelése. Kitériink az alforgacs,

élratét vizsgalatara. A topologiai térkép a feliilet tribologiai viselkedésének eldrejelzését célozza.

2. A kisérletben felhasznalt szerszamok, eszkozok
4 v, x 4 f (a = allando) kisérlettervet végeztiink. A felhasznalt eszkozoket az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat

Szerszamgép Munkadarab Felhszanalt gyémant Forgacsolasi Méroeszkozok
szerszamok paraméterek

Tipus: Alapanyag: AS17 (Rencast DCGT11T304 FN TWF PCD | a=0,5 mm (4llando) Surftest SJ301 (Mitutoyo)

EuroTurn Reyrieux) Hoffmann ve=1000 ... 2000 m/min | Perthometer Concept 3D

12B (NCT Osszetevok: Si 16,8%, Cu 4,1%, | DCGT11T304 FN TWM PCD (valtoztatott) (Perthen-Mabhr)

Kft.) Zn 1%, Fe 0,8%, Mg 0,5%, Mn | Hoffmann =0,05-0,063 - 0,08 — Elektron mikroszkop

Vezérlés: 0,2%, Tovabbi komponensek: CCGT09T304-CB1-WNT 0,1 mm JSM-5310 (Jeol Co.)

NCT2000 Pb, Sn, Ni, Ti (<0,08%) (CVD-PCD, 1SO)

2.1. A lapkak elozetes vizsgalata és annak eredményei
A lapkak kozil TWM, TWF azonos cég terméke: hagyomanyos, nagy nyomason eldallitott

gyémantkristalyokat kdtéanyag hozzaadasaval zsugoritjadk. A harmadikat CVD-hez hasonlé eljarassal
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készitik [1]. Az ilyen gyémantréteg keményebb, ridegebb, kisebb szemcsenagysagu, kisebb a surlodasi
tényezdje [2]. A lapkak ISO kiviteliiek. A lapkak el6zetes vizsgalata tartalmazza: élmindségrol 45-
szOr0s nagyitasu sztereomikroszkopos felvételeket; él érdesség és élsugarméréseket (2. tablazat);
forgacstorokrol elektronmikroszkopos felvételeket (1. abra).

2. tablazat

Jelzés Raél, ym Rzél, pm Ellekerekedés, rn, wm
TWF 0,3 1,9 1,75

TWM 0,25 1,6 2,0

CVD-PCD 2,925 2,33

A TWF-nél (1/a. dbran) a forgacstordelem Osszekottetésben van a 8- és mellékéllel. A TWM-nél

(1/b. ébra) a toréelem tavol kertilt az élektdl. Az 1/c. abran a CVD-PCD forgacstordje lathato.

1./a TWF (150-szeres
nagyitas)

1./b TWM (150-szeres nagyitds) 1./c CVD-PCD (100-szoros

nagyitas)
1. abra A vizsgalt lapkak forgdacstordjének kialakitasa

3. Kisérleti eredmények bemutatasa

Az eredmények minden egyes beallitaskor kapott feliilet harom alkotd mentén végzett érdességmérési
eredményeit tartalmazza. igy elkeriilhetdek a véletlen kiugro hibak [3].

3.1 A forgdcsolt feliiletek 2D-s érdességi paramétereinek elemzése

A 2. abra a feliiletek atlagos és egyenetlenség-magassag értékeit mutatja az el6tolas fiiggvényében.
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2./a Ra értékek az eldtolas fiiggvényében 2./b Rz értekek az eldtolas fiiggvényében
2. abra A szerszamok feliileti érdesseg eloallito képessége az elotolas fiiggvényéeben (v. = 1250
m/min; a, = 0,5 mm)

A TWF forgacstordvel ellatott lapkaval a kedvez6 Rz=3-4 um értéktartomany nehezen érhetd el. A
TWM, CVD-PCD szerszamok hasonlo érdesség el6allitasara képesek kevéssé a TWM javara.

3.2. A forgacsképzddés zavarjelenségeinek (dlforgdcs, élratér) vizsgalata

Az eldzetes vizsgalatok [4] videofelvételei szerint bizonyos adatkombinacioknal (3. tablazat) élratét és

alforgacs (3. abra) keletkezik. A torOgeometridk eltéré hatékonysaguak a nemkivanatos jelenségek
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elkeriilése céljabol. A TWF-nél csaknem mindig, a TWM-nél minddssze 3 esetben keletkezett élratét,
alforgacs. A CVD-vel felvitt gyémantot forgacsolaskor igen kis strlodas jellemzi, ezért e jelenségek ki

sem alakulnak.

3. abra A hatfeliiletre feltapadt alforgdcs (v.=1600m/min; f=0,063mm; a=0,5mm)

3. tablazat

Elritét - alforgics
Elétolas, f, mm
0,05 0,063 0,08 0,1
TWM CVD- TWF TWM CVD- TWF TWM | CVD-
PCD PCD PCD

TWF

nem nem

Forgac
solé
sebessé
g, ve,

3.3 PCD szerszamok topologiai térképeinek dsszehasonlitasa

Az érdesség szokasos magassagiranyu (pl.: Ra és Rz) paraméterei (sajnos) nem jellemzik teljes kortien
a megmunkalt feliiletek mitkddés kozbeni (varhato) viselkedését. Erre alkalmasabbnak tiinnek a profil
formai és hibrid paraméterei [5]. Vizsgalatainkban a skewness (Rsk) és kurtosis (Rku) paraméterekbol
vontunk le kovetkeztetéseket. Ujabb lehetéséget jelenthetnek az érdességi profil elemzésekor a
statisztikai modszerek alkalmazasa, a véletlen folyamatok analizise és a fraktalalapti modszerek

elterjedése [6]. A 4. abra a lapkdk Rsk-Rku 0sszefliggését mutatja.
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4. abra A vizsgalt szerszamok topologiai térképe

A TWEF topologiai térképébdl lathato, hogy (4/a. dbra) a beallitasok egyharmada kedvezodtlen (Rsk >
1,8, illetve Rku > 10) a feliileteket miikddés soran nagy kopas, kis tartossag €s élettartam jellemez

majd. A TWM-nél (4/b. abra) kedvezobb az Rsk-Rku jellemzok eloszlasa. Topologiai térkép alakulasa
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szempontjabol a CVD-PCD hasznalata a leginkabb kedvezd (4/c. abra). Szadmos forgacsolasi
beallitasnal, a feliiletek kedvez6 Rku < 3 és Rsk < 0 (0,2) értékeket vesznek fel.

4. Osszefoglalas

Az eredmények elemzésébdl értékes kovetkeztetéseket vonhatunk le a szaraz forgacsolas
érdességadatainak minimalizalasara. Vizsgaltuk a forgacsképzddés egyik zavarjelenségeként ismert
alforgacs/élratét jelenségét is. Megallapitottuk, hogy a kiillonb6z6 anyagl és élgeometriaju lapkakkal
egészen eltérd jellegh feliiletek készithetok, ezekrdl a varhaté miikodést jellemzo topoldgiai térképét
készitettiink. Tovabbi feladatunknak tekintjiik a vizsgdlatban legjobban teljesitd, CVD rétegii
gyémantlapka mas koriilmények kozott torténd kiprobalasat. Nagyszamu kisérleti adatunkra alapozva
technologiai ajanlast dolgozunk ki az {izem szamdara ehhez az anyagmindséghez. A topologiai térképek
megalapozottsdgdnak bizonyitasara jellegzetes beallitasokkal finomesztergalt feliiletek koptato

vizsgalatainak elvégzését tervezziik.
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