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Abstract

As a part of one of our application we carried out quality tests on metal sheets used by producers of sheet metal
parts for automotive industry. In our work we tested more than 30 types of different sheet metals for cold
working and deep drawing (for example different thicknesses, quality, batch number). We measured their
strength properties and ductility. Examinations of the sheet metals where carried out by Erichsen tests too. The
results of our experiments are presented in this paper.
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Osszefoglalas

Egyik palyazatunk részeként lemezalkatrészeket gyartd autdipari beszallitok altal felhasznalt lemezanyagok
mindségi vizsgalataval foglalkoztunk. Munkank soran t6bb mint 30 kiilonb6z6 vastagsagu, mindségii, kohaszati
adagszamu, mas-mas idépontban gyartott sajtolhatd, mélyhuzhatd lemezek szilardsagi, alakithatosagi jellemzoit
vizsgaltuk. A lemezek vizsgalata soran Erichsen-féle mélyit6 vizsgalatot is végeztiink. Ebben a publikacioban
ezen vizsgalati eredményeket tessziik kozz¢.
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1. Bevezetés

A vilagon gyartott acélok lemezként torténd felhasznalasdnak egyik meghatarozd szegmense a
jarmiipar. Az acéllemezek nagy stirlisége miatt torekednek aluminium és magnézium és polimerek
felhasznalasara, de ezek a tomeggyartasban az aruk miatt kevésbé terjedtek el. A tomeggyartasban cél
a felhasznalt lemezek tomegének csokkentése, ami a lemez vastagsaganak csokkentésével, illetve a
szakitoszilardsaganak novelésével érhetd el. Az autdipari acéllemezek fejlesztése igy az egyre
nagyobb szilardsagu lemezek alkalmazasa felé tolodott el. Ezen nagyszilardsagu, un. dudl fazisa (DP)
lemezek esetén is a nagy szilardsag mellett megkovetelt a megfeleld alakithatosag is. A lemezeknek
jol hajlithatonak, sajtolhatonak, esetenként mélyhtuzhatonak kell lennitik. A lemezek alakithatésaganak
jellemzésére egyik elfogadott szabvanyos vizsgalat az Erichsen féle mélyité vizsgalat [1]. Az

alabbiakban ezen vizsgalat eredményeit mutatjuk be.
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2. A kisérlet leirasa

Az autoipari beszallitoktol kapott tobb mint 30 kiilonbdz6 mindségili, vastagsagu, kohaszati adagszammi
lemezeken az MSZ EN ISO 20482:2004 szabvany szerint mélyitd vizsgalatot végeztink a
rendelkezésiinkre allo Erichsen 142/40 tipusu géppel [2]. A lemezek kdzott megtalalhaté mélyhtizhato
¢és dudl fazisu (DP) anyagmindségt is, 0,6 mm-t6l 2 mm-es lemezvastagsagig. Megmértiik az Erichsen
féle mélyitési szamot, amelyet 5 mérés atlagaként hataroztunk meg. A berendezésiink alkalmas erd-ut
diagram felvételére is, amelyet rogzitettiink.

Az egyes anyagminOségekre a lemezvastagsag fiiggvényében el van irva egy meghatarozott mélyitési
szam, amelyet az adott anyagmindségnek biztositani kell. Az acélgyartok ezt az alakithatésagot csak
meghatarozott ideig, altalaban 3 vagy 6 honapig szavatoljdk. Az altalunk bemutatott mérésekhez a

vizsgalt lemeztartomanyban eloirt mélyitési értékeket az 1. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat. Eloirt mélyitési szamok sajtolhato és mélyhuzhato lemezekre

Lemezvastagsag Sajtolhato M¢lyhtzhato
[mm] [mm] [mm]
1,2 10,3 10,7
1,4 10,8 11,1
1,6 11,2 11,5

A repedés alakjabdl (iranyabodl), valamint a szakadasi feliilet mindségébol kovetkeztetni lehet a

lemezanyag alapveto tulajdonsagaira, igymint anizotropia, szemcsenagysag.

3. Mérési eredmények

A méréseket az els6 repedés megjelenéséig végeztiik, amelyet a vizsgalathoz hasznalt Erichsen 142/40
tipusi berendezés rogton érzékelt és a bélyeg megallt. Az 1. és 2. dbrakon bemutatunk egy-egy
jellegzetes repedést. A dual fazisu acélok esetén a repedés szamottevo kontrakcié nélkiil a mélyités
tetején egyenes, vagy elagazd formaban jelent meg (1. dbra), mig a mélyhuzhat6 acélok esetén jelentds

kontrakcio utan korkordsen jelent meg a repedés (2. abra).

© © ¢

1. abra. DP 780 anyagu lemez 2. dbra. DX53DZF 100 anyagu lemez

184



Az 1,2mme-es, kiilonb6z6 mindségii vizsgalt lemezek mélyitési szamat a 3. dbran mutatjuk be. Mint az
abrabol is 1athato, csupan a 6 jeliit H340LAD ZF100 mélyhuzhatd lemez mélyitési értéke nem érte el a

sajtolhatosagra eldirt értéket sem.

Lemezvastagsag 1,2mm Anyagminéségek
B Sajtolasra eldirt értek
12
11,5 1 — DP 450
[ 11
% 2 -DP 600
£ 105
X
w 10 3 -DP 600
9,51
9 s3 4 - DX53D ZF100
12 3, S1 5_FEPO 4
> 6
Anyagminéségek 6 — H340LAD ZF100
3. abra. Lemezvastagsag 1,2mm
Anyagminéségek
- Sajtola 16irt
Lemezvastagsag 1,4mm | Aofasra elol
1-DC 04
12,5
12+ 2-DP 450
% 115 3 — DP 600 ZF100
~d) |
w 4-DP 780
10,51
5—DP 780
10 o1
1 2
3 4 5 s g 6 — DX53D ZF100
Anyagmindségek
7 —H340 LAD ZF100
4. abra. Lemezvastagsag 1,4mm
Lemezvastagsag 1,6mm Anlyagmindségek
B Sajtolasra eldirt érték
12,5 1+4DC 04
12
x 2-{DP 440
X 115
5 u 3-{ DP 600
w
10,51 4 DP 600 ZF100
10+
5-DP 780
Anyagmindségek 6 - DP 780 HHE

5. abra. Lemezvastagsag 1,6mm
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Az 1,4mm vastag vizsgalt lemezek koziil a 4 és 5 jeldi, az 1,6mm vastag lemezek koziil szintén a 4 és 5

jelit mélyitési értéke maradt el az elvart értéktol.

4. Mérési eredmények felhasznalasa
Az autoipari beszallitok idénként szembesiilnek azon problémakkal, hogy az adott alkatrész gyartasara

korabban hasznalt anyagmindség nem felel meg, a sajtolt alkatrész a jobban igénybevett helyeken

6. dbra. Felrepedt autoalkatrész

elreped (6 abra). Ezen jelenség gyakori oka, hogy a lemezek a szavatossagi idon tul keriilnek
felhasznalasra. A thltarolas idétartamatol, a tarolasi koriillményektdl, a lemez 0sszetételétol fliiggben a
lemez alakithatdsaga csokkenhet. Meghataroztuk az adott lemez Osszetételét FOUNDRY MASTER
PRO spektrométer segitségével. A késziilék alkalmas a nitrogéntartalom mérésére is. A mért atlagos

nitrogéntartalom a lemezben 0,0236% volt, amely okozhatta az alakithatosag csokkenését.

5. Osszefoglalas

Tapasztalataink, illetve méréseink alapjan vizsgalt autdiparban felhasznalt lemezek 70 — 80%-ban
teljesitik a sajtolasra vagy mélyhtizasra eldirt mélyitési szamot. A 20 — 30%-ban legtdbbszor a
szavatossagi idon tili felhasznalasbol adodoan csokken az alakithatosag.

Az autoipari beszallitoknak nagyobb figyelmet kell forditani a megrendelt lemezek szavatossagi idén

beliili felhasznalasara.
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