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Abstract

Eco-friendly houses have become quite popular lately because they are made of natural materials (using local,
preferably renewable resources), requiring a smaller amount of energy then usual buildings and therefore they
bear lesser impact on the environment. Straw bales, in terms of building materials, have the advantage of good
thermal insulation quality obtained with low cost, the material being accessible almost anywhere. Through
laboratory tests the mechanical and thermal characteristics were assessed, allowing developing some proposals
regarding the use of this material in the building of houses. We wish to express our gratitude towards assistant
Dr. Ligia MOGA for her unconditioned help, also to the institution “Collegium Talentum” due to their financial
support.
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Osszefoglalis

A kornyezetkiméld hazak egyre nagyobb népszeriiségnek orvendenek, mivel természetes anyagokbol épiilnek
(helyi, lehet6leg megujulod forrasokat hasznalva), kissebb energia igénnyel rendelkeznek mint a megszokott
épitmények és ezaltal kevésbé terhelik a kornyezetet. A szalmabalak épitéanyagként egy nagyon jo hdszigeteld
jellemzokkel felruhazott olcsod valtozatot jelentenck, mely szinte barhol rendelkezésre all. A szalmabalakon
végzett laboratoriumi tesztelések altal meg lettek allapitva a mechanikai és hétechnikai jellemzdik, ami lehetdvé
tette, hogy kiilonboz6 alkalmazasi valtozatokat javasoljunk a lakohazak épitésében. Kiilon koszonet illeti Dr.
MOGA Ligia tanarsegédet az Onzetlen segitségért, illetve a ,,Collegium Talentum” intézetet az anyagi
tdmogatasért.

Kulesszavak:
Kornyezetkiméld, szalmabala, természetes epitanyag.

1. Bevezetés
A szalmabalabdl épitett hazak a kornyezetkiméld hazak csaladjaba tartoznak, mivel nagy mértékben
csokkentett a kornyezetre vald karos hatasuk, természetes anyagokbol épiilnek és az éves hdigényiik a

hagyomanyos hazak éves hdigényének toredéke.

1. abra. Kornyezetkimeld hazak szimboluma.
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Szamos elénnyel birnak, példaul: természetes anyagokbol épiilnek, ,,egészséges” épiiletek, jo hdszige-
teléssel rendelkeznek (kisebb energiaszamlakat eredményeznek és csokkentett a 1égszennyezésiik).

Romanidban évi tobb ezer tonna szalmat égetnek el, ami nagy mértékben szennyezi kornyezetet.

2. A szalmabalak tulajdonsagai

A szalmabala legegyszeriibb tulajdonsagai a szemmel megfigyelhetok, amelyek a raktarozasi
koriilményekrél, a magtartalomrol (ami tiltott a ragcsalok miatt), illetve a fehér por tartalomrol
(penészedésre utal szintén tiltott) arulkodnak. A szalmabaldk kiilonb6zo balazogépekkel vannak
préselve, ezért a méreteik eltéroek. A tomegiik 6 és 30 kg kozott valtozik (stiriiségiik, méretiik és
nedvességiik fiiggvényében). Igy tehat a siiriiségiik is valtozo, de az épiilet stabilitisa érdekében az
elsirt legkisebb érték a 110 kg/m’. A viztartalom nem haladhatja meg a 20%-ot, mivel e feletti
értéknél szétbomlas, penészedés kovetkezik be. A szalmabdla fal tiizzel szembeni ellenallasat tobbszor
vizsgaltak mar. Egy amerikai vizsgalat eredményei szerint a kétoldalrdl vakolt szalmabalafal 1700°C
fokos hevitésnél két orat birt ki. A hdatbocsatas szempontjabol a szalmabala 0,045 W/mxK-es
hoéatbocsatasi tényezdje megkdzeliti a habszivacs hdatbocsatasi tényezdjét.

A vizsgalt balak tulajdonsagai: A kisérleti balak megfeletek vizualis szempontbol, tehat se magokat, se
penészt nem tartalmaztak. A méreteiket tekintve 30x40x80 cm-ek voltak. Magas pontossagu mérleggel
mérve a tomegiik 8,17 kg volt. EbbSl kovetkezOen a siirliség 85,1 kg/m’ volt, ami kevesebb az
elébbiekben emlitett 110 kg/m’-es minimalis értéknél, ezért arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a

balakat préselni kell a kivant stirliség eléréséhez

3. A szalmabala préselhetdségének kisérlete

A Kolozsvari Muszaki Egyetem Kozponti Laboratoriumaban a szalmabalak préselhetoségét vizsgal-
tam. A kisérletet Hecker tipusi hidraulikus préssel végeztem. Beillesztettem a présbe a balat, és (hogy
a préselés az egész feliileten egyenlé mértékben hasson) két fémlapot helyeztem, a bala ala és felé. A
kisérleti sebesség 10 N/s volt. Az elért eredményt legjobban az er6—elmozdulas diagramm mutatja,
amihez az adatokat két Spider tipusu digitalis gép segitségével taroltam.
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2. abra. Erd-elmozdulas diagramm.
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Eszrevehetjitk, hogy az er novelésével az alakvaltozas is ndvekszik. Masképp fogalmazva, ha

préseljiik a balat egy adott deformacioig, annak megfeleld méretli (a diagrammbol kiolvasott) erdt bir

el. Ez alapjan terveztem egy elOpréselési rendszert.

4. Elopréselési rendszer

A célom az volt, hogy 20 mm-es leszoritast érjek el, hisz igy a terhelhetéség 3,3kN és ekkora

fliggbleges alakvaltozas esetén a vizszintes deformaciok elhanyagolhatok. E 20 mm-es leszoritasnal a

balak 85 kg/m’-es stirliségrél 111.6 kg/m’-esre értek, ami nagyobb a legkisebb megengedettnél.

Alatét

Balafal
Leszotito léc 80X20 mm

-_Menetelt csap

Szalmabéla 80x40x30 cm —

M

TR

.<r

3.dbra. Keresztmetszet és alapozds-részletrajz.

A leszoritast két 80x20 mm-es deszkaval értem el, melyeket menetelt fémradon levé anyacsavarok

szoritanak le, ezek a ridak az alapzatbol indulnak és a tetd koszorigerendajaig érnek. A nagyobb

stabilitas érdekében minden balat két helyen szoritottam le. Mivel Romania nem rendelkezik Standard

Armutatokkal a szalmabalakbol épitett hézakra vonatkozoan, elhatiroztam, hogy javasolok egy

Standard Arat.
1. tabldzat. Javasolt szimbolum és Standard Ar.
Szimbolum Ar (RON) Meértékegység Elnevezés
CD24A1 153.14 m’ Szalmabala fal elopréselt szerkezettel
Anyag Mértékegység Mennyiség Ar/M.E. Ar (RON)

Szalmabala 80x40x30 cm drb. 10.4 3,00 31.20

Menetelt rad M 20 m 7 15.4 107.8

Deszka 80%20 mm m’ 0.026 400,00 10.40

Anyacsavar g= 14 mm drb. 20.8 0,10 2.08

Alatét M 20 drb. 20.8 0.08 1.66
Osszesen 153.14
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A kapott érték 153 Lej (RON), amely Osszehasonlitasként 2-szer kevesebb egy hagyomanyos

téglafalnal.(a kivitelezést nem tartalmazzak az arak).

5. Hoétani kisérlet

A Kolozsvari Miiszaki Egyetem Epiilet-fizika Laboratoriumaban végeztem a hétani kisérleteket.
Beépitettem a szalmabalat egy -(13—17)°C-ra hiitott szoba faldba. A méréseket a Hukseflux berende-
zéssel végeztem (4 szenzor, 2 korlap). A fluxus és a hoémérsékletkiilonbséget a Datalogger berendezés

segitségével taroltam és a Loggernet program dolgozta fel
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4. abra. A fluxus és a homérsékletkiilonbség.

Az héatbocsatasi tényezo 0,042W/mxK-t eredményezett, amely alapjan a szalmabala-fal elsé osztalya
hészigetelonek bizonyult. Kiszamoltam egy teljes falazat éves hdigényét tégla, illetve szalmabala

hasznalata esetén, a masodik esetben egytizendtod volt a hdigény az els6hoz képest.

6. Osszefoglalo

A dolgozat szalmabaldk vizsgalatat szemlélteti, épitdanyagi szempontbdl. Bemutatja az altalam
végzett kisérleteket, melyekhez dr. Moga Ligia tanarsegéd nytjtott segitséget: préselési kisérlet (ami
alapjan el6préselési rendszert terveztem, majd Standard Arat szamoltam és javasoltam); hétani kisérlet
(ami alapjan megallapitottam a hoszigetelési szintet és kiszamoltam egy teljes falazat hdigényét). E

dolgozathoz a Collegium Talentum nytjtott anyagi timogatast.

Kisfaludi-Bak Zsombor, hallgato

Kolozsvari Miiszaki Egyetem, Epitémérnoki Kar

Romania, 400020, Kolozsvar, Constantin Daicoviciu (Bastya) Utca, 15. szdm
Telefon / Fax: +40727809490

E-mail: zsombi_kisfaludi@yahoo.com

190





