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Abstract

This short communication presents the study of four archaeological findings from different locations (Andrid/
Erendréd, Berveni/ Borvely, Carei/ Nagykaroly, Pir/ Szilagypér) regarding their material composition and
structure. In terms of chronology, the ceramics from Erendréd belong to the Early Bronze Age, while the
findings from Borvely, Nagykaroly and Szilagypér belong to the Middle Bronze Age.

The most important aim of the study is to find answers to the questions “What? How?” referring to the findings,
which were collected from different locations and to gain information about the possible raw materials,
production technology, conditions that were used by the contemporary potters.

The materials were analyzed by Scanning Electron Microscopy and Energy-Dispersive X-ray Spectroscopy
(SEM-EDX). The SEM-EDX studies suggest that the findings from Erendréd and Szildgypér are made from the
same raw materials, which derived from the same ingredients, only slight differences are shown. Based on
similar principles, the ceramics from Nagykaroly and Borvely show the same raw materials.
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Osszefoglalas

Az alabbi rovid kozlemény Szatméar megye négy kiilonboz6 helységébol (Erendréd, Borvely, Nagykaroly,
Szilagypér) szarmazo leletanyagok Osszetételének a szerkezeti vizsgalatat mutatja be. A keramidk idérendjét
tekintve az érendrédi lelet a korai bronzkorbdl szarmazik, mig a borvelyi, nagykarolyi és szilagypéri lelet a
kozéps6 bronzkorbdl valo.

Vizsgalataink célja, hogy a kiillonbdzd régészeti leléhelyen a kiilonb6z6 kort leletekkel kapcsolatban valaszt
kapjunk a ,,Mit? Hogyan?” kérdésekre, azaz informacidt szerezziink arrdl, hogy milyen nyersanyagokat és
milyen eldallitasi technoldgiat hasznaltak a korabeli fazekasok. A leletanyagokat pasztazé elektronmikroszkopia
és elektronsugaras mikroanalizis (SEM-EDX ) segitségével elemeztiik.

A SEM-EDX-os vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy az érendrédi és szilagypéri leletek nyersanyaga
ugyanabbdl az alapanyagokbol szarmaztathatd, csupan kis mértékii eltérések mutatkoznak. Hasonld elv alapjan
csoportosithatd a borvelyi és a nagykarolyi lelet is, melyek alapanyaga szintén hasonld. A kis mértéki
kiilonbségek eredete még tisztazatlan, tovabbi mérésekre van sziikség. Alapvetd kiilonbség a mintdk kozott a
kiégetés koriilményeiben mutatkozik (égetési id6, hémérséklet, illetve redukalé vagy oxidalo égetési
atmoszféra).

Kulcsszavak:
pasztazo elektronmikroszkodpia, elektronsugaras mikroanalizis, alapanyagok, régészeti keramia
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1. Bevezet6

Nagykaroly hataraban, a bobaldi dombon, igen gazdag bronzkori telepiiléseket talaltak melyek a
régészek gazdag lelOhelyévé valtak. A bobaldi dombon a Kr. e. 1800-1200 kozott alakult ki egy
nagyobb telepiilés, mely az Ottomanyi kultirahoz tartozik. Ehhez a telepiiléshez szdmos kisebb
telepiilés is kapcsolodott a bronzkor korszakaban. A feltart maradvanyok legnagyobb mennyiségii
leletanyaga a keramia, mely ezaltal a legvaltozatosabb leletgyiijteménnyé is valt, az egyszerl
cserépedényektdl az aprolékos alkotasokig.

A 14 begylijtott minta Szatmar megye kiilonbozd helységeibdl szarmazik, begytijtésiik pedig nagyrészt
a 2000 utani években tortént. Az elsddlegesen vizsgalt mintdkat az alapjan valasztottuk ki, hogy

kiilonb6z6 helyekrdl szdrmazzanak.

2. Kisérleti eljaras

Az éltalunk valasztott mintdkat (egy-egy nagykarolyi, érendrédi, borvelyi, valamit szilagypéri
lelohelyen talalt keramialeletet, a mintakra vonatkozé adatokat 1asd az 1. tablazatban), elektronsugaras
mikroanalizissel tarsitott pasztazo elektronmikroszkopia (SEM-EDX) segitségével hasonlitottuk dssze.
A minték kis részét poritottuk, ilyen formaban hasznaltuk tovabbi mérésekre is.

A SEM segitségével nagy felbontasti fekete-fehér képeket készithetok, melyek segitségével
meghatarozhatd a részecskék mérete, az anyag porozitdsa, és megallapithatd a részecskék

morfologiaja. Az altalunk hasznalt késziilék tipusa: Philips XL30 ESEM-FEG.

1. tablazat. A vizsgalt leletek adatai

S.sz. | Lelohely | Toponimia Idérend Kultira Mintazat Szin
1 Erendréd Bikadomb Korai bronzkor Szaniszlo Redodzott Sziirkés-barna
2 Borvely Var Ko6zéps6 bronzkor | Ottomany | Nincs-szendvics | Vilagos barna
szerkezet
3 Nagykaroly Bobald Ko6zéps6 bronzkor | Ottomany Nincs Sziirkés-
vilagosbarna
4 Szilagypér Var Ko6zéps6 bronzkor | Ottomany Nincs Sziirke

3. Mérési eredmények

L.dbra. 1,2,3,4 mintarol késziilt SEM felvétel (500-szoros nagyitds alatt)
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2. dbra. 1,2,3,4 mintarol késziilt SEM felvétel (4000-szeres nagyitas alatt)

2. tablazat. A vizsgalt leletek dsszetételének vizsgadlata
az elemek témegszazaléekos aranya alapjan.

Komponensek I. Minta I1. Minta II1. Minta IV. Minta

tomegszazalékos dsszetétele (%) (%) (%) (%)
C 3.78 6.3 3.57 2.54
(0] 36.49 37.85 40.44 34.27

Na 0.49 0.51 0.2 1.03

Mg 1.36 0.46 0.45 1.93

Al 13 4.9 4.27 10.6

Si 32.44 44.46 46.74 37.7

P 1.78 1.49 0.48 0

2.65 0.91 0.72 4.21

Ca 1.88 0.76 0.51 1.14

Ti 0.66 - - 0.35

Fe 5.46 1.49 1.72 5.62

F - 0.88 0.89 0.6

4. Kovetkeztetések

Jol kivehetd, hogy az els0 minta legnagyobb mértékben sziliciumot, oxigént és aluminiumot
(aluminium szilikatokat) tartalmaz, ezeknek tomegszazalékos ardnya 10% folotti. Tovabba kozepes
mértékben (3-10 %-ig) tartalmaz vasat (altalaban oxidos formaban), illetve szenet. Fékomponensekhez
képest igen csekély mértékben (0-3 %-ig) tartalmaz kaliumot, kalciumot, foszfort, magnéziumot, titant
és natriumot. A negyedik minta tartalma hasonld az els6hdz, azonban eltérés mutatkozik a kozepes
tartalomban (3-10 %-ig), melyben kalium és vas talalhato, valamint egyaltalan nem tartalmaz foszfort,
a tobbi mintatol eltérden.

A 1. és III. minta Osszetétele az elemeket vizsgalva ugyanazokat tartalmazza, csupadn mas
tomegszazalékban, de a szerkezetiikben eltérnek egymastol, mely utal a kiégetés koriilményeire. Ez a
kiilonbség abban mutatkozik, hogy a III. minta szendvics szerkezetii, azaz falanak kiils6 rétege vilagos

barna, kdzepe pedig fekete. Ez azzal magyarazhato, hogy oxidativ atmoszféraban torténé kiégetéskor a
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keramia voroses szinii, oxigen hianyaban pedig sziirke-fekete arnyalatq.

Az eddigi mérések eredményei alapjan feltételezhetd, hogy az érendrédi és szilagypéri leletek
nyersanyaga ugyanabbol az alapanyagokbdl szarmaztathatoé, csupan kis mértékli eltérések
mutatkoznak. Hasonlo elv alapjan csoportosithatd a borvelyi és a nagykarolyi lelet is, melyek
alapanyaga szintén hasonlosagot mutat.

A kis mértekli kiilonbségek eredete még tisztazatlan, tovabbi mérésekre van sziikség.
Segédinformaciokat nyujthat az infravords spektroszkopia, valamint a rontgendiffrakcios vizsgalat is.
Alapvetd kiilonbség a mintak kozott a kiégetés koriilményeiben mutatkozik (égetési idd, hdmérséklet

illetve oxigén jelenléte).

A tanulmany az Erdélyi Mazeum-Egyesiilet 574.10.1,4/P.2/WEK 201 1-es kutatési projektjén

keresztiil nyujtott timogatéssal késziilt.
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