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Abstract

The tools and samples surface quality controll is very important to estimate the life time. This coating is always very
thin (only some micrometer). It can’t use the traditional hardness tests in case of these samples, but nowdays we can
find a many new tester to do it. In this manuscript we used a new style of the microhardness test, to get many
information about the surface coating.
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Osszefoglalis

A szerszamok és munkadarabok feliileti mindségének ellendrzése nagyon fontos az élettartam becslése miatt. A
feliileti bevonat mindig nagyon vékony (csal néhany mikrométer). Ezeknél a daraboknal nem alkalmazhatdak a
hagyomanyos keménységmérési eljarasok, de napjainkban szdmos uj méromiiszer all rendelkezésre a vizsgalatok
elvégzésére. Ebben a dolgozatban egy 1j keménységmérési eljarast alkalmaztunk, hogy informacidkat kaphassunk a
bevonat tulajdonsagair6l.
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1. Bevezetés

A szerszamokon és alkatrészeken modern technologidval kemény, kopasalld feliileti rétegeket hoznak
létre az élettartam novelésének érdekében. Ezek a rétegek a technologidk fejlodésének koszonhetden
egyre vékonyabbak, jelenleg mikro-, illetve mar nanométeres rétegvastagsagu szerkezetekrol
beszélhetiink. Sok esetben természetesen a technoldgia €s a bevonat kémiai dsszetétele nem hozzaférheto,
azonban a bevonat viselkedését mindenképpen vizsgalni sziikséges, hogy az darab élettartamara
valamilyen becslést mondhassunk. [1,2] Elsddleges vizsgalatként a keménységmérést hasznaljuk, azonban
ezeknél a vékony rétegeknél a hagyomanyos mérési eljarasok alkalmazasa korlatokba iitkozik. Elsddleges
korlat a rétegvastagsag és a keménységmérd szerszam behatolasi mélységének aranya, ami ebben az
esetben azt jelenti, hogy hagyomanyos mérés esetén a szerszam a réteget atszakitva mélyebbre hatol,
ezaltal a mérési eredmény nem ad informéciot a bevonat keménységérdl. Olyan eljarast kell tehat
alkalmazni, mely esetében ez a geometriai korlat figyelembe vehet6 és a méréssel hasznalhatoé eredményt

kaphatunk. [3]
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2. Kisérletek

2.1. Probatestek

A probatestek anyaga HS6-5-2C (W-NR 1.3343) szerszamacél, hokezelve és polirozva. A hokezelés a
kovetkezo volt: edzés 1180 C°-rol 40 C°-ra vizzel hiitve, majd megeresztés 540, 500, 600, 560 C°-os
hémérsékleteken. A hokezelés eredményeként a keménysége 58 HRC lett. Harom kiilonb6zé probatest
késziilt. Az S2 jelzésii probatest a referencia darab, mert ennek a feliiletére nem keriilt bevonat, csupan
hokezelést, majd polirozast végeztiink. A masik két probatest (S1, S3) feliiletére TiN bevonat keriilt 400
C° homérsékleten. A két probatest feliileti bevonatolasa eltérd technologiaval késziilt, de ezen eljarasok
kozléséhez a bevonatold cégek nem jarultak hozza.[4,5] A bevonatok kdzott rétegvastagsag kiilonbséget
mértiink, Scanning elektronmikroszkdppal a probatestek toreteinek vizsgalataval. Az S1 jeld probatest

rétegvastagsaga Sam mig az S3 probatest rétegvastagsaga ennek kétszerese 10am volt.

2.3. Nano/microindentation testing:

A mikro-nanokeménység mérés specialis technikat kivan mivel a mérendd feliileti rétegek vastagsaga
gyakran mikrométeres nagysagrendbe esik. [4] Hagyomanyos méréstechnikaval ezért nem lehet a rétegek
keménységét mérni. A szir6é keménységmérésnél a darab feliiletébe nyomjuk a szerszamot (indenter) és a
Az alkalmazott berendezés egy kalibralt Hysitron Triboindenter 2D transducer és egy Berkovich indenter.
A mérés soran egy ciklikus méréssorozatot végeztiink mindharom darabon. A mérési program 10
ciklusbol allt, mely soran a terhelést noveltiik 10-20-30... %-al majd leterhelés alatt is mértiink. Ezzel a
technikaval megkaphatdé 10 keménységérték valamint a rugalmassagi modulus értéke. [5] A vizsgalt
feliilet nagysaga 40x40 pm négyzet, a terheld erd pedig 1 - 10 mN. A mérési eredmény gérbéket Hysitron
szoftverrel rogzitettiik, és a novekvo terhelés hatasara bekovetkezo behatolasi mélységek értékeit mutatjuk
be.[6]
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1. dbra. Mikrokeménység mérés az SI1 darabon

216



3. Mérési eredmények
A réteg keménysége az indenter behatoldsi mélységétdl fiigg. Természetesen a feliileti érdesség
befolyasolja a mérési pontossagot. [8] A referencia valamint a bevonatolt darabokon végzett méréseket

mutatjak az 1-3. dbrak.
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2. dbra. Mikrokeménység mérés az S2 darabon
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3. abra. Mikrokeménység merés az S3 darabon

4. Osszefoglalo
Az 1-3 abrakon lathatoak a terhelés fliggvényében felvett behatolasi mélységek az egyes darabok

esetében. Gyakorlatilag a behatolasi mélység a keménységgel azonos nagysagrendet mutat. Annak
ellenére, hogy az S3 jelli probatest bevonati rétege az S1 probatest rétegvastagsaganak kétszerese a

legnagyobb terhelés hatasara 1étrejovo behatolasi mélység a legnagyobb, tehat a keménysége kisebb,
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mint az S1 jelil bevonaté. A referencia probatest esetében (S2) a behatoldsi mélység a legnagyobb,
tehat ennek a darabnak a keménysége a legkisebb a mérési eredményeink szerint. A mérési
eredményeink azt mutattak, hogy bar jelentds kiilonbség nem allapithaté meg az S1 és S3 jelti darabok
feliiletének behatoldssal szembeni ellenallasabol, a bevonatolt és a bevonatmentes darab keménysége a
mérési tartomanyt figyelembe véve, megallapithato, hogy jelentds eltérést mutat. [7,8]
Altalanossagban ezen eredményekbdl nem vonhatunk le kovetkeztetéseket, ezekhez a vizsgalatok

tovabbi folytatasa és kiegészitése sziikséges.

5. Koszonetnyilvanitas
A kutatas az Eur6pai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg a
TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 "Kritikus infrastruktira védelmi kutatisok" cimii palyazat

keretében.”
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