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Abstract
This paper deals with the modeling of corrosion of low carbon steel. Model for predicting of weigth loss of
specimens under isothermal and non-isothermal conditions has been developed and tested experimentally.
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Osszefoglalo

sy

probatestek tomegcsokkenésére vonatkozo, izoterm és valtozdé homérséklet mellet végbemend korrdzids
folyamatok elérejelzésére szolgaldo modellt mutat be.
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1. Bevezetés

A korrozids folyamat idébeli elérehaladottsagat igen nehéz eldrejelezni, gyakran a megvaltozott
koriilmények (homérséklet, pH, stb.) miatt meg sem tudjuk becsiilni a korr6zié miatti karosodas
mértékét egy adott idOpontra vetitve. A korrézié mértékét altalaban tomegveszteséggel, kiinduld
probatest-tomegre  vetitett  tomegcsokkenéssel  (relativ  tomegcsokkenés),  feliiletre  es6
tomegveszteséggel esetleg falvastagsag-csokkenéssel jellemezhetjiik. Kikothetjiikk azt, hogy ha a

korrézio mértéke az idének monoton novekvé fiiggvénye, tehat a korrozids folyamat ,,nem fordul

vissza”.
1. Tablazat. A kisérleti anyag Osszetétele
Otvozd Mo,
tartalom, Co,
C Si Mn Cr Ni Al Cu Pb W
tomegszazalek Nb,
(%) Ti, V
Erték 0.0717 | 0.028 | 0.155 | 0.0326 | 0.0139 | 0.0364 | 0.0289 | <0.1 | <0.05 | <0.01
Mérések
0.0143 | 0.01 | 0.0082 | 0.008 | 0.0037 | 0.0034 | 0.0034 | - - -
szorasa
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2. A korrozids folyamat kisérleti vizsgalata

A korrozid folyamatanak vizsgalatahoz a kovetkezo kisérleteket végeztiik. A kisérleti anyag lagyacél
lemez, a kémiai Osszetételt az 1. tablazat mutatja.

A probatesteket nyirovagassal alakitottuk ki a vagott éleket nem csiszoltuk le és nem zartuk el a
korrozids kozegtdl. Ez azt jelenti, hogy a kés6bb targyalasra keriild korrozios eredményeket csak
hasonlo vagott él/0sszfeliilet aranyu probatestek korr6zios folyamatainak becslésére hasznalhatjuk. A

probatestek alakjat €s méretét az alabbi abran lathatjuk.

— .

10 mm

1. abra. A probatestek méretei

A korr6zios oldatként HCl 0.2mdlos vizes oldatat hasznaltuk. Az oldat pH-ja 24°C-on 1.6,
vezetoképessége 82.5 mS/cm. A korrdzids oldat mennyisége 250ml. A korrézios kisérleteket 24°C-on,
32°C-on és 45°C-on klimakamraban végeztiikk. A probatesteket a korrdzios oldatot tartalmazd edény
fenekére merdlegesen, kb. Smm magassagban helyeztiik el. A korrozios vizsgalatok eldtt sebbenzinnel
zsirtalanitottuk a probatestek feliiletét, tomeget illetve méreteket mértiink. Az izoterm vizsgalatok

eredményét a kovetkezo abra foglalja Gssze.
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2. abra. Az izoterm mérési eredmények
Az abran lathatd, hogy a relativ tomegcsokkenés (tomegcsokkenés/probatest kiinduld tomege)

progressziv jelleggel né az idé fiiggvényében. A probatestekre illesztett és az illesztés utdn mas

hémérsékletre kiszamolt gorbéket mutatja a kovetkezo abra.
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A korrodalt probatesteken feliileti érdességmérést végeztiink. A feliileti érdesség minden egyes
esetben eldszor kismértékben nd, majd kb. 20mg tdmegcsokkenés esetén kismértékben csokken, majd
ujra né. Ennek egy lehetséges magyarazata az, hogy az oldatbahelyezéskor a korr6zids oldat a legfelso
feliileti réteg melletti ,,kevésbé oxidos” feliiletrészek elkezdtek korrodalni, ezzel a feliiletbol
kezdetben kiallo részek korrozidja felgyorsult és kb. a 20mg-os tomegesdkkenés idopontjaban ez a két
hatas ugy jelentkezett, hogy a probatest feliilete egyenletesebb lett. A korrézios kisérletek utan az

oldat vezetoképességét a fenti abra szerint csokkent.

3. Korrozids folyamatok modellezése valtozo homérséklet mellett
Az eddigi kisérleti eredmények alapjan lehetdségiink van tetszélegesen valtozd hémérséklet mellett
modellezni a korr6zid folyamatat. A korrdzios kisérletek alapjan a relativ tomegcsokkenést leirhatjuk

mind lineéris, mind hatvanyfiiggvénnyel. [zoterm esetben és hatvanyfiiggvényt hasznalva az:
T 1
X =b(1)- 1“7 (1)

egyenlettel irhatjuk le a relativ tomegcsokkenést (X ). Ebbdl a kinetikai differencialegyenlet:

ax T X kalﬂ ()
dt T b(T)
Az izoterm mérési eredményekre illesztett b(T) és ¢(T) fliggvény a kdvetkez6 alaku:
b(T)=0.0100476 - (T +273.16) — 2.456243 (3-4)

¢(T)=0.0001686 - (T +273.16)> —0.089584 - (T +273.16)+12.7513388

ahol T a homérséklet (°C). A differencialegyenlet megoldasa soran a kezdeti feltételt a kovetkezoképp
fogalmaztuk meg:

X, (t=0)=0.0001 6))
Az izoterm mérésekbdl illesztett fiiggvények illetve a kezdeti feltétel segitségével tehat tetszolegesen
valtozd homérsékletii korr6zids folyamat kovethetd. Ennek bizonyitasara két valtozd hémérsekletii
mérést végeztiink. A probatestek homérsékletét ezuton is klimakamraban vezéreltiik, a homérséklet
idébeli valtozasat DATAQ adatgy(jtével (DI-710USL) és WinDaq szoftverrel regisztraltuk. A
probatestek homérséklet-id6 illetve relativ tdmegesokkenés-id6 fiiggvényeit az alabbi diagramon

lathatjuk.
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3. dbra. Viltozo homersékletii kisérletek mért homérséklet-ido illetve szamolt relativ tomegcsokkenés-
idé fiiggvényei(a.),; szinuszosan valtozé hémérsékletii korrozios folyamat hémérséklet-ido illetve

relativ tomegcsokkenés-ido fiiggvényei(b.)

Az 1. probatesten 108 mg/g, a 2. probatesten 93 mg/g relativ tomegcsdkkenést mértiink. A szamitott
tomegcsokkenés az 1. probatesten 113 mg/g, a masodik probatesten 89 mg/g értékil volt. A szamitas és
a mérés kozti relativ hiba kevesebb, mint a teljes tOmegcsokkenés 5%-a. A kovetkezo abra egy
szinuszosan valtozo homérséklet mellett jelen 1év6 korrdzids folyamatot mutat; a szamitast az altalunk

felallitott modell alapjan végeztiik.

4. Osszefoglalas

A cikkben a korrézios folyamatok modellezésével foglalkoztunk. A korr6zid mértékének jellemzésére
a relativ tomegcsokkenést hasznaltuk, ezt a tomegcsokkenést az id6 fliggvényében harom kiilonb6zo
hémérsékleten figyeltilk meg. Az izoterm mérési eredmények alapjan felallitottunk egy korrozids
modellt, melynek segitségével a valtozo homérsékletii méréseinket modelleztiik. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a vizsgalt homérséklettartomanyban kelld pontossaggal modellezni tudjuk mind az
izoterm, mind a valtozé6 hémérsékletli korrozids folyamatot. A modell alapjan folyamatkovetd
célprocesszort épitettiink, melynek segitségével on-line kovethetjiik a korrozids folyamat pillanatnyi

allapotat.
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