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Abstract

On terrain of-road vehicles are forced by vertical vibrations. The resulting oscillations consumes energy, which
is manifested in the growing traction. The question is that the traction demand swings much part of the energy
demand, and how to change this ratio on different soil types. Pulling tests we made to get the answers.
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Osszefoglalas

A terepen mozgo6 jarmuvet a talaj egyenetlenségei fiiggdleges lengésekre kényszeritik. A keletkezett lengések
energiat emésztenck fel, amely vonderd novekedésben nyilvanul meg. A kérdés egyrészt az, hogy a vonoerd
mekkora részét teszi ki a lengések energidja, valamint, hogy a kiilonb6z6 talaj tipusokon hogyan valtozik ez a
hanyad. A kérdésekre vontatasi vizsgalatok utjan keressiik a valaszt.

Kulcsszavak:
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1. Bevezetés

A terepegyenetlenségek fliggdleges lengésre kényszeritik a jarmivet [1][4]. Ezek elkeriilhetetlen
lengések, mert az uton vald haladassal mindenféleképen egyiitt jarnak. Karosak, mert csokkentik a
menet stabilitdst és az utazdsi komfortot. A lengések csokkentése érdekében lengéscsillapitokat
alkalmaznak, amelyek elnyelik a lengéseket. A fiiggdleges lengésgyorsulasok tehetetlenségi erdket
eredményeznek, amelyek tobblet abroncs- és talajdeformaciot hoznak létre. Vontatasi vizsgalat utjan
szeretnénk meghatarozni a jarulékos deformaciobol keletkezett veszteségeket. A vizsgalt jarmiivet
harom kiilonb6z6 uttipuson, betonon, tarlon és kultivatorozott talajon vontattuk. Mindharom talajon
mas €s mas fiiggéleges iranyu lengésgyorsuldsok keletkeztek. Betonon csak az abroncs deformacio
felelds a veszteségekért és a profiljat a talajokéhoz képest elhanyagolhatonak tekinthetjiik. igy
elkiilonithetd egymastdl a jaroszerkezet valamint a talaj okozta veszteség.

A lengetési és vonatasi vizsgalatokat azonos jarmiivel, azonos abroncsnyomas €s azonos haladasi
sebesség mellett végeztiik el. A haladasi sebesség 10 km/h, amelynél a 1égellenallas elhanyagolhatd

volt.
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2. A lengés és csillapitas teljesitményigénye

Tisztan szinuszos lengéseknél a teljesitmény igény [4][5]:

P=m-r’-4-7°- f°[W]

(1
ahol: m: a leng6 tomeg [kg];
r: az elmozdulas [m];
f: a lengés frekvenciaja [Hz];
A szinuszos csillapitott lengés csillapitasi teljesitmény igénye [5]:
o
P, ==.P=5-m-r*-4-7* -f3[W]
r (2)
ahol: d: a csillapitott leng6 rendszer logaritmikus dekrementuma [-].

3. Terepprofilbdl adodo energiaveszteség meghatarozasi modszere

A haladas soran a csillapitderok (lengéscsillapito, talaj csillapitasa) munkaja tekinthetd veszteségnek.
A (2) képletettel kiszamolhatjuk a rendszer csillapitasaibol keletkezd teljesitmény igényt. A jarmi
lengésképét haladas kdzben rogzitettiik és annak paramétereit helyettesitettiik a (2) egyenletbe. Egy
Osszetett lengéskép esetén a mért kitérés-idé fliggvényen Fourier transzformaciot kell végezni (1.
abra). Minden szinusz fliggvényre kiszamolni a lengés teljesitményét €s 6sszegezni.
Po=8-m-4-m Y (i £ )]

“
Eredményiil a P -t az adott profil altal keltett lengések csillapitdsai soran elnyelt teljesitményt kapjuk.
A jarmi kerekeire és felépitményére szerelt gyorsulas mérd segitségével konnyen meg lehet mérni
azok fliggbleges irany gyorsulas értékeit. A gyorsulasbol sebességet és kitérést lehet szamolni. A

gyorsulasmérdt mi a jarmi tdmegkdzéppontjaban helyeztiik el.
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4. A mérések kiértékelése

A harom vizsgalt talajtipuson, egymas utan, lengetéssel felvettilk a jarma stulypontjanak fliggdleges
iranyu lengéseit. A lengésképbdl meghataroztuk a talaj-jarmii kapcsolatabol kialakult logaritmikus
dekrementumot [3]. A vontatasi vizsgalat soran kimértiik az egyéb jarmiienergetikai szamitasokhoz

sziikséges paramétereket, mint vonderd, kerék fordulat, megtett t stb. [2].

1. tablazat: A mert logaritmikus dekrementum és talajdeformdcio

adott jarmii-talaj kapcsolatnal

Talaj tipus Log. dek. | Talaj deformacid
Beton: 0,0114 0
Tarlo: 0,0192 1,3
Kultivatorozott talaj: 0,0328 4,1

A kimért logaritmikus dekrementumot felhaszndlva és a (4) -be helyettesitve a jarml egyéb
paramétereivel egyiitt a csillapitasi teljesitmény kiszamolhato. Az igy kapott teljesitmény a gordiilési
ellenallasnak egy bizonyos részét alkotja, mert a fliggéleges lengések keltette tomeg erdk jarulékos
abroncs deformaciot hoznak 1étre. Betonon a gumiabroncs deformacid és a szlip jatszik szerepet a

vonoéerd igény alakulasaban [2].

2. tablazat: A vontatasi teljesitmény szazalékos megoszlasa az egyes veszteségforrasok
kozott, P,- gordiilési ellendllas, P,- csillapitas veszteség

(jarulékos deformaciobol), P, szlip veszteség

Py (%) Pe{%} | Py {%}
Beton 97,89 1,51 0,60
Tarl6 92,97 4,23 2,80
Kultivalt 89,86 5,34 4,80

5. Kovetkeztetések
e A talaj fizikai tulajdonsagai és ezzel a logaritmikus dekrementum is erésen nedvességtartalom
fliggl. A csillapitasi tulajdonsaga igy akar napszakon beliil is jelentdsen valtozhat.
e Veszteség szempontjabol az a kedvezotlen, ha a profil keltette rezgések frekvencidja és
amplitudoja is nagy. Szerencsére a kettd ritkdn van egyszerre jelen. Ahol nagy sebességgel
lehet haladni ott kis amplitido és nagy frekvencia keletkezik. Alacsonyabb sebességnél pedig

nagyobb amplitudo és kis frekvencia, ami terepi kozlekedésre jellemzo.
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e A mérések alapjan betonon a gordiilési ellenallds 1,5% -a jarulékos abroncs deformaciobol
keletkezett. Mas profilu betonon, amelyen nagyobb amplitidoji lengések keletkeznek
valosziniileg a P, veszteség is novekedne. Igy a vonoderd igény is.

e Betonon a palya profilja képtelen deformalodni (merev-palya deformalodo-kerék kapcsolat)
igy a novekvo lengések novekvd csillapitast igényelnek melyek vesztségekké alakulnak.

e Merev palydn a csillapitds nagy része mesterségesen, lengéscsillapitoval torténik, annak
energidgja mas jellegi  lengéscsillapitok  alkalmazasaval  kiaknazhato.  Példaul
folyadéksurlodasos lengéscsillapité  helyett villamos elven miikodo lengéscsillapito
hasznalhato.

e A tarld, kultivatorozott talaj esetében a palya is tud deformalddni, (deformalédo-palya
deformalddo-kerék kapcsolat). A talaj deformaléddsa miatt a vonoderd igény jelentdsen
novekszik. A jarulékos deformaciobol keletkezett veszteségek is novekednek, mert a profil
amplitudok nagyobbak. Azonban a csillapitds nagy részét nem a beépitett szerkezeti egység,

hanem a talaj eredményezi, igy annak energiaja nem aknazhato ki.

A kutatis a TAMOP-422B-10/1 ,A tehetség gondozas és kutatdi képzés komplex
rendszerének fejlesztése a Szent Istvan Egyetem” c. palyazat tdimogatasaval valosult meg.
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