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Abstract

In our paper we introduce a part of our research where we develop a voice-commanded operator surface which
can help to improve the efficiency of the operator’s work. We intend to integrate the voice recognition module to
the control system via OPC connection. Now we will describe the speech recognition module in details.
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Osszefoglalas
A cikkiinkben egy kutatdsunk egyik részérél szamolunk be. A célunk egy olyan hangvezérelt operatori
kezel6feliilet 1étrehozasa, mely az operatorok munkajat képes lehet hatékonyabba tenni. A hangfelismeré modul

s

modult ismertetjiik részletesebben.
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1. Bevezetés
A beszéd nem mas, mint akusztikus hullamok keltése, azaz beszédhangok, fonémak (hangok olyan
elemi, elvont egysége, amely szavakat kiilonboztet meg egymastol, o6nalldo jelentéssel nem
rendelkezik) kibocsatasa. A beszédfelismerés az a folyamat, melynek soran a beszédfelismerd gép
azonositja a kiejtett beszédjeleket és atalakitja ezeket szoveggé, vagy mas, szamitdgép altal
feldolgozhato adatta. A beszédfelismerés meglehetdsen tag témakor. Sziikebb értelemben a tartalom
felismerését értjiik alatta, tagabb értelemben azonban alkalmazasok egész sora hasznal egészében vagy
komponenseként beszédfelismerot [1]. Tobb kiillonbozé beszédfelismerési feladatokat kiilonboztetiink
meg [2]:
e Beszéd-szoveg atalakitas (speech recognition);
e Beszélofelismerés: BeszElo személy azonositasa (speaker verification);
Felhasznalo felismerése, kivalasztasa egy elére definialt halmazbol
(speaker identification);

o Beszéddetekcio;
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e Kulcsszokeresés;

o FErzelmi toltet felismerése.
A kiilonb6z6 szempontokat figyelembe véve az aldbbi osztdlyokba sorolhatok a beszédfelismerd
szoftverek (a felsorolas nem teljes korii, de a f6bb osztalyokat tartalmazza) [2]:

e A szoOtar nagysaga szerint: kis (kotott, zart) szotaras, kozép szotaras, nagy szotéras;

e A megvaldsitas modja szerint: (milyen mdédon kezeli a bemeneti hangadatot, illetve, hogy

milyen algoritmusokat haszndl) mintafelismerd, akusztikus-fonetikus;

e Beszédmdd szerinti osztalyozas: izolalt szavas, kapcsolt szavas, folyamatos beszéd;

o BeszElore adaptaltsag szempontjabol: beszélofiiggd, beszelofiiggetlen;

o Akusztikai kdrnyezet szempontjabol valo osztalyozas: csendes, zajos, telefonbeszéd;

e Uzemmod szempontjabol vald osztalyozas: parancsmod, diktald iizemmod, méas szempontbol:

online/offline.

2. A szamitogépes beszédfelismerdk altalanos felépitése és miikodése
A szamitogépes beszédfelismerdk nem tul részletes mitkodési vazlatat lathatjuk az 1. dbran, amely

fonémak modelljére épiilo statisztikai alapu beszédfelismerd rendszert mutat be.
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1. abra. Statisztikai szamitogépes beszédfelismerd miikodése

A példa alkalmas annak bemutatasara, hogy milyen miikddési elven alapszik a vezérléshez felhasznalt
beszédfelismerd. A bemenetre kapott beszédjelet elozetesen egy akusztikai feldolgozasnak vetjiik ala
(Iényegkiemelés). A célunk hogy olyan, az egyes beszédhangokat jol elkiilonité jellemzoket tartsunk
meg, amelyek a beszédet a lehetd legtomdrebben reprezentdljdk lényegesebb informacioveszteség
nélkil. -A tomorités sziikségessége a hatalmas szdmitasi igény kordaban tartasa végett is felmertil, a
legtobb alkalmazashoz kivanatos ugyanis, hogy a beszédfelismerd valos idében is miikodéképes
legyen (online iizemmodd). Ezutan kovetkezhet a dekodolas folyamata. A miivelet soran a felismerés
alapegységeinek modelljeit, a szotarat és a nyelv szintaktikai viszonyait statisztikai alapokon leird

nyelvi modellt hasznalhatjuk fel. A Markov-modellek, a szotar és a nyelvi modell egylittesen egyfajta

280



tudast visz a rendszerbe, melyet szamitogépes betanitas (training) soran alapozhatunk meg. Ehhez
beszéd, illetve szOveges adatbazis egyarant sziikséges. A beszédadatbazisnak a nyelvben eléforduld
valamennyi épitéelemet és kapcsolatot is tobbszordsen tartalmaznia kell, hogy statisztikailag
megfeleld lefedettséget adjon. Hasonloképpen, a nyelvi modellnek is meg kell felelnie a

beszédfelismerd hasznalati teriiletére jellemz6 szohasznalati szokasoknak [3].

3. Az operatori kezelofeliilet vezérléshez sziikséges beszédfelismero
A navigéci6 megkdnnyitésének és hatékonyabbd tételének egyik lehetdsége a szdbeli utasitasokkal
valdé vezérlés. Bizonyos funkcidk el6hivéasa, vagy tobb ugyanabbol a 1épésekbdl alld utasitasok,
kiértékelési folyamatok végrehajtasa kivalthato lenne egészen rovid kifejezéseket tartalmazo szobeli
paranccsal. Ezeknek a kifejezéseknek természetesen egyértelmiinek kell lenniiik, azaz tartalmazniuk
kell példaul egy rogzitett kifejezést amivel “jelezziik” a rendszer felé, hogy egy utasitast fogunk
kozolni, nem pedig éppen csak beszélgetiink valaki massal. A “nyitd” kifejezést kovetden pedig
kovetkezhet a fO utasitas, példaul adott funkcido megnyitasa, képerny6valtas, berendezés kivalasztasa,
vagy értékek modositasa, lekérdezése stb., vagyis adottak lesznek kulcsszavak, amikkel
egyértelmisithetd lesz a parancs. Bizonyos esetekben pedig biztonsagi kérdésekkel (amiket a rendszer
intéz a felhasznalo felé pl. biztonsagi kod kérése) lathatjuk el az egyes folyamatok elinditasat vagy
lezarasat ezzel ndvelve a biztonsagot. Figyelembe kell venni azt is, hogy a feliiletet nem csak egy adott
személy fogja nagy valosziniiséggel hasznélni, ezért a szébeli navigacidonak ugyanolyan jo
hatékonysaggal kell majd miikddnie, minden egyes ember esetén. Ezt két féle mddon valosithatdé meg.
Létrehozhatunk egy beszélofiiggetlen felismerdt, ami minden személy esetén ugyanolyan magas
hatékonysaggal kell miikodnie, vagy minden felhaszndlo esetén kiilon tanitasi folyamatot hajtunk
végre és profilszeriien az adott személyhez kapcsolodd beszéd modelleket (rejtett Markov modellek)
alkalmazzuk a beszédfelismerdben, és attol fiiggden, hogy ki az aktualis felhasznald tigy toltédik be az
megfeleld konfiguracid. A beszéldfiiggetlen megoldashoz képest nagyobb biztonsagot és konnyebb
megvaldsithatosagot eredményez a felhasznalonként torténd betanitas. Trividlisnak tind elvaras, de
megjegyzendd, hogy a szobeli navigicié lehetségének folyamatosan adottnak kell lennie, és
alkalmazkodnia kell a folyamatos emberi beszédhez.
Az igények, és a kritériumok attekintése utan Osszegezhetjiilk, hogy a navigacido megvalositasahoz
pontosan milyen beszédfelismerére is van sziikség:

o kotott szotaras (kulesszo alapu felismerés);

e mintafelismerd (rejtett Markov-modellek alkalmazasa);

e folyamatos beszéd felismerésére alkalmas;

o beszElofliggo;

e zajos kornyezetben alkalmazhato;
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e parancs lizemmodu;

e online izemmodu.

4. A felismero integracioja

A vezérlés megvalodsitasahoz a felismert utasitasokat valamilyen modon tovabbitani kell az operatori
feliilet felé, ahol adott folyamatok végrehajtasat eredményezi valds idoben. Ennek megfelelén
egyértelmiien meg kell hatdroznunk, hogy melyik kulcsszé melyik folyamat végrehajtasanak felel
meg. Ezeket a kovetelményeket a legegyszeriibben ugy valdsithatjuk meg, ha vesziink egy adott
valtozot és annak értékét a kulcsszavaknak megfelelden valtoztatjuk (kevés kulcsszo -> kevés érték).
fgy az egyes kulcsszavakhoz egy adott értéket rendeliink, amit a valtozo vesz fel, ha elhangzik az adott
utasitds. A rendszer folyamatosan figyelve ezt az értéket valtozas esetén végrehajtja a kivaltott
eseményt. Az integracié megvaldsitasa megoldhaté OPC kapcsolat segitségével. Az OLE for Process
Control (OPC) a windows alkalmazasok és a termelési folyamat iranyitasat végz6 hardvereszkozok
kozti kapcsolatteremtés eszkoze. Nyitott szabvany, amely a termelés folyamatat iranyitd eszkozok
adatainak allando, torzitatlan elérését célozza. Modszere fliggetlen az adat tipusatol, illetve az adat

forrasatol.

5. Osszefoglalas
A cikkiinkben bemutatasra keriiltek a beszédfelismerd modullal szemben tdmasztott kovetelmények. A
kutatasunk eredményeit a gyakorlatban egy daru vezérléséhez kivanjuk illeszteni és ott kivanjuk

tesztelni a kidolgozott mddszeriink ipari kornyezetben torténd alkalmazhatdsagat.
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