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Abstract
The paper shows Virtual Lab of Process & System Modeling founded by the Author in 2011. The antecedent
of foundation, present research areas, members and data of current publications will be displayed very shortly.
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Osszefoglalas

A tanulmany a Szerz6 altal 2011-ben alapitott Folyamat- és Rendszermodellezési Virtualis Laboratériumot
mutatja be. Roviden leirja az alapitas el6zményeit, bemutatja jelenlegi kutatasi teriileteit, tagjait és az eddig
megjelent publikaciok adatait.
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1. Bevezetés
Tobb mint 25 éves felsdoktatasi tevékenységem soran a kozvetlen oktatd, nevel6 munkam mellett —
alapvetden a repiiléstudomany, illetve a miszaki menedzsment teriileteihez tartoz6 — rendszerek és
folyamatok matematikai modellezési lehet6ségeit kutattam, kutatom. A modellezési munkaim és
eredményeim alapjan jutottam el a modellek és rendszerek bizonytalansagi, a rendszerek érzékenység-
elemzési kérdéseinek problémaihoz, melyek elemzését a kovetkezOkben folytatandd kutatasaim fobb
céljainak tekintek. 2007-ben egy konyv megirdsat terveztem el [1]. Ezzel a munkéval rendszerezetten
Osszefoglaltam az addigi miiszaki-tudomanyos tevékenységem eredményeit, illetve megfogalmaztam,
korvonalaztam a tovabbi kutatasaim teriiletét, iranyvonalat.
2010-ben két fiatalember csatlakozott hozzam, mint PhD hallgatoim. A kovetkezé évben
megalapitottuk a Folyamat- és rendszermodellezés Virtualis Laboratoriumat (Virtual Lab of Process &
System Modeling). Jelen cikkben ezen laboratoriumot tervezem bemutatni.
A laboratorium www.prosysmod.hu weblapjara latogatd megismerheti a Laboratoriumot és tagjait
érint6 hireket, tajékozodhat:

- aktualis kutatasi tertleteinkrol;

- laboratérium tagjairdl;
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- elért eredményeinkrdl (publikacioinkrol);
- veliink egyiittmiikddé személyekrol és szervezetekrol;

- azel6ttiink allé eseményekrol.

ProSysMod.hu

1. abra. A virtualis laboratorium logoja

2. A Kutatasi teriiletek

A — Uzemeltetési folyamatok valdsziniiségi modellezése

A mérndki gyakorlat egyik f6 része a kiilonboz6 technikai berendezések és rendszerek lizemeltetése,
karbantartdsa. Az lizemeltetés tagabb értelemben a technikai eszkdzok hasznalatanak, kiilonb6zo
szintli kiszolgalasanak és javitasanak Osszetett folyamata, az lizemeltetés soran az iizembentartok (az
alkalmazé szervezeti egységek) hasznaljak (lizemben tartjak), taroljak, az {izemfenntartas keretében
kiszolgaljak, karbantartjak, javitjak a technikai eszkozoket. Egy technikai eszkdz lizemeltetése az
eszkozzel, vagy annak valamely rendszerével, berendezésével a gyartas és a kiselejtezés kozott
torténtek Osszessége. Ez a valos, fizikai folyamat matematikai szempontbdl sztochasztikus
folyamatnak tekinthetd. Kutatdsaink céljaa sztochasztikus matematikai modellek alkalmazasi
lehetéségeinek elemzése karbantartas dontéshozatalban.

B — Technikai rendszerek determinisztikus modellezése

A valds technikai rendszerekben lejatszodo fizikai folyamatokat altalaban determinisztikus modellek
ijuk le. Kutatasaink célja a determinisztikus matematikai rendszermodellezés kiilonb6z6
modszereinek, azok felhasznalasi lehetdségeinek elemzése.

C — Fuzzy halmazelméletre épiild kockdzatbecslési modszerek

Minden emberi tevékenység maga utin von valamilyen formaju-, €s mérvli kockazatot. A
kockazatkezelés folyamatanak kiemelten fontos momentuma a kockézati szint becslése, amelynek
soran objektiv értékitélet alakithatdé ki az egyes kockazati tényezokrol. Az ugynevezett lagy
kockazatbecslo eljarasok valamilyen kvalitativ eljarast alkalmaznak. Az egyik ilyen modszer a fuzzy
halmazelméleten, alapuld kockazatbecslés. Célunk 0j fuzzy halmazelméletre, fuzzy szabalybazisra,
vagy fuzzy aritmetikéra épiil6 kockazatbecslési eljarasok kidolgozasa.

D — Fuzzy halmazelmélet alkalmazdsa a miiszaki menedzsment dontéshozatalaban

A miszaki menedzsment munkaja soran gyakran el6fordulhat, hogy a dontéshozatalhoz nem

rendelkeziink megfeleld hataradattal. Ilyenkor tgynevezett szakért6i riportok készitése és azok
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kiértékelése sziikséges. Mivel ezek a szakértdi vélemények egyéni tapasztalatok kiértékelésébdl
szarmaznak, jelentOs szubjektivitassal birnak. Ezért nem lehet ezeket ,.teljesen objektiv”’ adatokként
kezelni — de fuzzy tagsagi értékeknek, fliggvényeknek tekinthetok. Munkank sordn olyan
modszereket terveziink kidolgozni, melyek eldsegitik a miiszaki menedzsment dontés-el6készitd
tevékenységét.

E — Modellbizonytalansdgok vizsgdlata

A matematikai modellek felallitasakor, illetve a kapott eredmények elemzésekor mindig szamolnunk
kell valamilyen fajtdju, illetve mértékli bizonytalansdggal. Ennek oka részben az, hogy ismereteink
sosem teljesek a modellezett rendszerrel, folyamattal kapcsolatban, illetve a rendelkezésre allo
adataink is némi pontatlansaggal birnak. Kutatdsaink sordn a rendszer és modell bizonytalansagok 1j
leirasi, elemzési modszereit dolgozzuk ki.

F — Mindoségbiztositas, fuzzy halmazok alkalmazasdval

A mai ipar szamos teriiletén alkalmazzdk az ugynevezett mindségtervezést egy 1j termék vagy
folyamat tervezési szakaszaban két fo céllal. Az egyik az, hogy meghatarozzak a vevdi igényeket és
annak megfelelden tudjak a tervezok kialakitani a gyartandd terméket, vagy folyamatot, ezaltal azt
gyartjak majd, amire sziiksége van a vasarloknak. A masik nagyon fontos feladata a termék, vagy
folyamat bevezetése, gyartasa el6tt feltarni és kikiiszobolni a potencialis hibakat.

Munkank soran a fuzzy logika és halmazelmélet felhasznalasaval 1étrehozni matematikai modelleket,
amelyek altalanosan hasznalhatok, valamint kidolgozni olyan fuzzy matematikan alapulod, az iparban
széles korben alkalmazhatoé dontéshozatali rendszert, amely a felhasznalotdl nem kdvetel meg komoly
matematikai ismereteket.

G — Villalatok szervezeti és technikai képességeinek modellvizsgalata

A vallaltok f6 célja az ligyfeleinek magas szintii kiszolgalasa, mely cél elérését a Business Intelligence
— adat gyQjto, tarold és értékeld eszkozok és modszerek alkotta — rendszer segiti. Ezen kutatasi
teriilet f6 célja értékel6 modellek felallitasa a vallalatok azon képességeinek feltarasara, hogy milyen
mértékben alkalmasak egy Business Intelligence projekt végrehajtasara. A felallitandd modellek
lehetové teszik egy adott vallalat fenti leirt készségének értékelésére — technikai, szervezeti

szempontokbol

3. A laboratoérium tagjai

A laboratérium alapito tagjai:

" Pokorddi Laszlo — jomagam.

" Portik Tamas, okleveles matematikus MSc (Debreceni Egyetem), miszaki menedzser
(Debreceni Egyetem). Foiskolasként a TDK hallgatom volt —akkor is fuzzyval foglalkozott.
Most a Debreceni Egyetem Informatikai Tudoméanyok Doktori Iskola nappali PhD. hallgatoja.

> Varga Tamads, gépészmérnok MSc. (Miskolci Egyetem). Jelenleg az IHI Charging System
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International GmbH (Németorszag) beszallitdi mindségbiztositasi mérndke, és a Debreceni
Egyetem Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola levelezé PhD. hallgatdja.
Az alapitds utdan nem sokkal csatlakozott hozzank Iranbol Mr. Vahid Farokhi, aki az Allameh
Tabataba'i University-n (Tehran), Amirkabir University of Technology-n (Tehran), majd University
Science Malaysia-n (Pulau Pinang, Malaysia) szerzett BSc. és MSc. fokozatokat a miiszaki tudomany

teriiletén. Jelenleg a Debreceni Egyetem Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola PhD. hallgatoja.

4. Elért eredmények

Az eddig megjelent publikaciok adatait mutatja kutatasi teriiletenként az 1. tablazat, ahol egy-egy
tanulmany tobb kutatasi teriilethez is kapcsolodhat, az 0sszegzd oszlop adatai kiilon értendok. A
publikacidinkra eddig 4 jelentés (2 impakt faktorral bir6é folyoiratban, 2 pedig IEEE altal referalt

kiadvanyban megjelent) hivatkozas tortént.

L. tablazat. A Virtuadlis Laboratorium eddigi publikdacios adatai

Kutatési teriilet A B C D E F G Py
Angol nyelvii 2 3 2 2 5 3 1 13
Magyar nyelvil 1 0 0 3 8 6 0 16

5. A kozos munka (Staff Only)

A weblapon kiilon link segiti munkdink koordinalasat. Felh6konyvtarakban helyezziik el kozos
munkdink aktudlis eredményeit, késziil6d6 publikacidink fejlédé verzidit. Hetente rendszeressé valo
munkaértekezleteinket az interneten folytatjuk. Kiilonféle web-technikak segitségével beszéljiik meg,

kozosen korrigaljuk, szerkessziik tanulmanyainkat.

6. Tisztelt Olvaso!

Remélem, ezen rovid cikk rairanyitotta figyelmét virtualis laboratériumunkra, €s az ott végzett
tudomanyos tevékenységiinkre. Ha a (www.prosysmod.hu) weblapunk meglatogatasa, virtualis
laboratériumunk munkajanak megismerése felkeltette érdeklodését, vagy valamilyen észrevétel

fogalmazodott meg, kérjiik, ossza meg veliink. Egyiittmiikodési szandékat is szivesen fogadjuk.
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