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MATHEMATIKAI ALGORITMUS A PROFILKORREKCIOS
FOGASKEREKEK CNC KOSZORULESE CELJABOL
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Abstract: In this paper we outline the use of modernized a NILES type gear grinding machine, by integrating
numerical command equipment FANUC. After that we present a mathematical algorithm which was used for
programming a CNC gear grinding machine with the aim of generating different tooth flank involute sections.
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Osszefoglalé:

A dolgozat keretében ismertetjiik a proflkorrekcids fogaskerekek szerkesztési és technologiai sajatossagait. A CNC
koszoriilés céljabol egy részletes mathematikai malgoritmust fejlesztettiinki, amelyenek 1ényegét roviden
ismertetjik.
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1. Bevezetd

Ipari megbizas alapjan a Nagyvaradi EMSIL TECHTRANS ¢és a Szatmarnémeti UNIO vallalatokkal
egyittmiikodve, felujitottunk egy NILES tipust fogaskoszori gépet, FANUC vezérlést alkalmazva. A
gép beadllitasa és programozasa kiillombozé kdszoriilési eljarasok érdekében, sziikségesé valt megfeleld
algoritmusok kifejlesztése .

Az algoritmusokat nagy szami gyakorlati kisérletekkel ellendriztiik le €s a sikeres eredményeket
hasznosan alkalmazza az UNIO vallalat. A dolgoyat keretében bemutatjuk az egyik algoritmust és

gyakorlati alkalmazasat.

2. A CNC fogkoszoriigép ismertetése
Amint a bevezetoben emlitettiik a profilkorrekcios fogaskerekek koszoriilése céljabol, egy NILES tipust
fogaskerékkdszortigépet korszertsitettink, FANUC vezérlést alkalmazva. Az 1.abrin lathad a gép

szerkezete és a koordinata tengelyek elhelyezése.
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1.dbra. A. CNC fogaskerék koszoriigep vazlata és koordinadta rendszere

Az evolvens tipusi hengeres egyenes fogazati kerekek burkold koszoriilése érdekében, meg kellett
hatarozzuk a B és Z koordinata irdnyaban val6 relativ mozgasok valds méreteit, a fogprofil valamennyi

szakaszan. Ennek érdekében hét algoritmust dolgoztunk ki :

- Al algorithmus: egyenes fogl hengeres kerekek szamara amikor Ry <R -cosa;
- A2 algorithmus: egyenes fogli hengeres kerekek szdmara amikor Ry >R cosa,;

- A3 algorithmus algorithmus: fejlenyéses egyenes fogih hengeres kerekek szamara ;

- A4 algorithmus: lablenyéses egyenes fogu hengeres kerekek szamara ;

- AS algorithmus: fej-és lablenyéses egyenes fogu hengeres kerekek szamara;

- B1 algorithmus : jobb dolésti hengeres fogaskerekek szamara;

- B2 algorithmus : bal d6lésti hengeres fogaskerekek szamara;
Annak érdekében, hogy ugyan azzal a kdszoriikoronggal lehessen megkdszoriilni, barmilyen
profilszogii fogaskereket, valamennyi algorithmus keretében ezt a feltételt biztositottuk.

A kovetkezOkben, az Al-es algorithmust ismertetjiik.

3. A1 algorithmus a profilkorrekcios hengeres fogakerekek koszoriilésére,

Ry <Ry -cosa,,esetben

A koszoriilés kezd6 és végso helyzetéta 2 dbran mutatjuk be. Amint lathatjuk a koszoriilés a 7, pontban
keydodik és az A4, pontban végzodik.A két pont kozotti gérdiilé mozgés érdekében a munkadarab

szdggel kell elforduljon és ezalatt a gép szanja b értékkel kell elmozduljon Z iranyban. Azéabra alapjan

felirhatjuk, hogy :

™ TM,-M.P 1 [C2 2
b: S S = S S 5”8 = ( R%vs_th)_ycosa’St)

COSOLy COSOLy COSOLy
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[R2 _R?2 (2)

b _ WS b _ y
COS Ol

ahol:  R,;— atechnologiai kapcsolas gordiilé 16rének sugara,

R, —amegmunkalandd fogaskerék alkorének sugara.

Az y paramétert kdvetkez6képen hatarozhatjuk meg :

R, 1 (mm 3)
y= : (tgast_tgat)+_( t _X'mn'tgatJ"'(O‘t_ast)
COSQL; R\ 4
2.abra. A jobb fogoldal készoriilésének relativ helyzetei
Egymasutani meghatarozasok révén:
2 2

5 VR RG 3)

R
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(p =
ga Rb
VR -Rg
lga: h cosa (5)
st

ahol: R ,= OMj; a kovetkezoképen hatarozhatdé meg :

2
R =R, \/1 + [tgast _RL] (6)

5 g0
ga, = ciT,Z’ )

4. Kovetkeztetések

A bemutatott algoritmus segiségével, pontosan meghatarozhatok a programozashoz sziikséges geometriai
adatok, barmilyen tipusu fogaskerék szamara (STAS, DIN, AGMA ,stb.)

A nagyszdmu gyakorlati kiérletek igazoltdk az algoritmusokat és azota az UNIO gyarban rendszeresen
alkalmazzak f6leg kiilfoldi rendelések esetében.

A kovetkezokben,bizonyos beruhazas révén tovabb szandékszunk fejleszteni a koszoriigépet, ugy hogy
novelni lehessen a profilkorrekciok fajtait ( foleg a szélturbinak hajtomiivei szdmara).
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