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Abstract

First of all, we can learn about: what the fracture mechanics is. The main object of this discipline is the fracture
mechanics tests. Hereby, we are presenting the Khan —test. This test is not so frequently used in practice. During
the test we have used a CT specimen, which was standardized. We have studied the specimen with Cosmos
DesignStar, wich is a linear- finite element program. This program helped us to identify the tension zones and
the tensions magnitude in the specimen. It is necessary to build the pneumatical machine. This machine is a vital
part of a research laboratory and for this reason it has to be simply built in order to make it reachable for
students.
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Osszefoglalas

A tanulmany soran réviden megismerkediink azzal a tudomanyaggal, amelyet torésmechanikdnak neveziink.
Ezen beliil legfontosabb dolog a vizsgalat. A térésmechanikai vizsgalatok koziil a Khan-tesztet mutatjuk be
részletesebben. A vizsgalathoz sziikséges probadarabot Cosmos DesignStar véges elemes program segitségével
tanulmanyoztuk annak érdekében, hogy azonositani tudjuk a fesziiltségzonak helyeit, a fesziiltségek
nagysagrendjét és a pneumatikus berendezés megtervezésében nyljtott hasznos informacidkat. A dolgozatunk
végén bemutatjuk annak a pneumatikus berendezésnek az elvi vazlatat és mikodését, amelynek megépitése
tanulmanyunk 6 célja.
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Bevezetés

A torésmechanika, mint tudomanyag a XX. szazad elején alakult ki. Tobb baleset és katasztrofa
késztette a mérnokoket, tudosokat, hogy komoly kutatasokba fogjanak ezen a teriileten. A legtObb
balesetben hidak, hajok, tartalyok mentek tonkre. A balesetek k&zOs vonasai a kovetkezok:
alakvaltozas nélkiil tortek; a terhelés joval kisebb volt, mint a megengedett; a szerkezet minden
anyagvizsgalati kritériumanak megfeleltek; minden baleset hidegben, alacsony hémérsékleten
kovetkezett be.

Az elméleti torésmechanikat G. V. Koloszov és G. K. Muszhelisvili komplex fesziiltségfiiggvényekkel
és leképezésekkel alapoztak meg, tovabba néhany neves mérnok, akik hozzasegitettek a mai

ismeretekhez: Charles Edward Inglis, Alfons Leon, Paul Ludwik. A térésmechanika ,,atyjanak”
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George Rankie Irwin-t tekintik, aki az addigi elméleti tudomanyteriiletbl kiemelte a Iényeges
részeket, €s tervezésre alkalmas, kisérletileg ellendrizheté modszereket vezetett be, vagyis gyakorlati
tudomanyteriiletet hozott 1étre.
Tobb torésmechanikai vizsgalatot ismeriink:
o Charpy-vizsgalat: a legelterjedtebb vizsgalati modszer, amellyel az titdmunkat hatarozhatjuk meg;
e lzod-teszt: a Charpy-vizsgalathoz hasonld, leginkabb a repiildk szarnyrészének vizsgalatira
hasznaljak;
o Pellini-teszt: ejtési tesztnek is szokas nevezni, amely lemezek torésének tanulmanyozasara
alkalmas;
e Khan-teszt: roncsolasos repedésvizsgalat, egyben a jelen tanulmdny tdrgya és célja egy ilyen
tipust vizsgalati berendezés elemzése és megépitése az oktatasi anyagtudomanyi laboratorium

szamara;

A Khan-teszt

A Khan-teszt roncsolasos repedésvizsgalat, nem annyira elterjedt, de mint méodszer egyszerli és
konnyen megérthetd. Altaldban bemetszett és elérepesztett probadarabot alkalmaznak, de torténhet
repesztés nélkiil is. Két probadarabtipust kiillonboztetiink meg a geometriajuk szerint: kompakt szakito
(CT) probatest, amelynek méreteit szabvany irja eld, és kor alak(l, kompakt (DCT) szakito probatest.
Ez a vizsgalat a probadarab repedésének instabil terjedését €s az eré (amely a repedés novekedését

biztositja) tanulmanyozasara alkalmas.

A probadarab meghatarozasa és elemzése

A tanulmanyunk soran CT tipusu probatestet alkalmazunk, amelyet a 1. abran lathatunk:
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L.abra. Szabvanyositott probadarab és méretei mm-ben

A probatest egy szabvanyositott darab, amelyet Cosmos DesignStar véges elem programmal
tanulmanyoztunk. A program segitségével azonositottuk a fesziiltségzonakat (2. abra), illetve

meghataroztuk a fesziiltség komponensek (o) nagysagrendjét.
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2.abra. A probadarabon kialakult fesziiltségzonak

A o, legnagyobb fesziiltség érték 3,728 - 10° N/m’, mig a oy legnagyobb fesziiltség 1,404 - 10°N/m?,
abban az esetben, ha probadarabunkat 1KN terheltiik. Mindezt a 3. abra szemlélteti.

3.dbra. A 0, és 0, fesziiltségek a Cosmos DesignStar kérnyezetben

A probadarab toréséhez sziikséges erdt, amelyet a pneumatikus berendezésiink kifejt, a kovetkezd
képlet (1) alapjan szamoljuk, amely egyben a K¢ torési szivossag értelmezése is [9]:
Kic= (F, - Y,)/Bb"?, (1)
ahol F, — a kritikus er6; Y, — fliggvényalland6; B — probadarab szélessége; b — szabvanyérték.
Mivel ismert az anyagok torési szivossagi értéke, a képletbol kifejthetd a kritikus erd értéke, amely a

pneumatikus berendezésiink méretezéséhez sziikséges.

A pneumatikus gép bemutatisa
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4.dbra. A pneumatikus berendezés elvi vazlata
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A tanulmany célja egy laborgyakorlati berendezés megépitése, amelynek segitségével a hallgatok az
elméletben tanultakat a gyakorlatban is megismerhetik. Azért valasztottuk ezt a modszert, a Khan-
tesztet, mivel az eddigiekben berendezés hianyaban ez a moddszer nem keriilt bemutatisra, csak
elméletben.

Abbol az elgondolasbol valasztottuk berendezésiinkhdz a pneumatikus megoldast, mert a pneumatikus
rendszerek konnyen kezelhetok, kivitelezésiik egyszeri, illetve a mikddtetésiikhoz sziikséges
kompresszor minden laboratériumban megtalalhato. A gép torzsét egy alapallvany képezi. A hengert a
gépallvanyra rogzitjiik. A munkahengert (1) a kompresszorral (3) a toml6 (4) segitségével kapcsoljuk
Ossze. A hengert nyomasmérd érzékeldvel latjuk el, amit csatlakoztatunk a szamitogéphez (7) annak
érdekében, hogy pontosan rogziteni tudjuk a nyomasvaltozas értékét. Ha ismerjiik a nyomast, konnyen
kiszamithatjuk a munkat, amely sziikséges volt a darab toréséhez. A henger dugattyirudat a befogo
pofakhoz (6) rogzitjiik, amelyek U-alakuak, és egy rogzitéshez sziikséges lyukkal vannak ellatva. A
probatestet (5) a befogd pofakhoz egy csappal rogzitjiik. A henger véghelyzetét olaj segitségével
csillapitjuk. Az olajat egy fojton keresztiil vezetjiik a tartadlyba. A szerkezet egyszeriien kezelhetd,

barki kdnnyen hasznalhatja.

Eredmény, kovetkeztetés

A miuszaki mérnokképzés anyagtudomanyi gyakorlatmoduljainak fontos részei a tulajdonsagmindsitd
vizsgalatok. A tanulmany a torésmechanikai vizsgalatokhoz keresett olyan megoldast, berendezés
megvaldsitasat, mely az anyagtudomanyi laboratoriumban hasznosithatd oktatasi eszk6zzé valjék.

A tanulmany az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet ,,Anyagtudomanyi kutatasok. Anyagok mechanikai tulajdonségait
vizsgdld berendezések elemzése, oktatdsi laboratoriumfejlesztés.” 574.12.1/P.2/WEK 2011-es kutatasi projekt
tamogatdsaval késziilt.
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