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Abstract

The paper describes the simulation examination which made for an automotive company in connection with
expansion of it's department. In this examination we have determined the sizes of the wareouses and the storages
between the operation. The analyzed system is rather complex because o lot of part is in the system
simultaneously and the material flows are multi-directional.
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Osszefoglalas

A dolgozat ismerteti az Audi Hungaria Motor Kft. kisszérias karosszéria-elemek gyartasaval foglalkozo
részlegének dvitése kapcsan végzett szimuléacios vizsgalatot. A vizsgalat soran a raktéinedetkdzi tarolok
meérete kerillt meghatarozasra. A vizsgalt rendszer rendkivili bonyolultsadgéat igazolja, hogyilegytdbpféle
alkatrész keril gyartasra, tobbirany( anyagaramlassal.

Kulcsszavak:
szimulacio, taroléterilet, rugalmas gyartérendszer

1. Bevezetés

A gyakorlati életben a kisszérias termékekaditadsaval foglalkozé rugalmas gyartérendszerek
anyagaramlasi szempontbdl jeléntkomplexitassal jellemeztédt Ez el$sorban abbdl kdvetkezik,

hogy az alkalmazott technologiai berendezések szamos terméktipus megmunkalasat végzik, valamint a
késztermékek elkészitésének anyagaramlasi folyamataigedenmertékben eltérnek egymastol. A
dolgozat egy autOipari véllalat kisszérias karosszéria elemeket gyartd részlege részére veégzett
szimulacios vizsgéalatot mutat be, melynél egyolgni gyartasi kapacitasbovitéssel létrehozandd
rendszer anyagaramlasi szempontu felllvizsgalata, valamint a raktarakivésetkdzi tarolok

méretének meghatarozasa valosult meg.

2. Szimuléciés modell bemutatasa
A 2. fejezetben a szimulacios vizsgélat anyagaramlasi rendszere, valamint a kapott vallalati adatok és

a szmulacios program altal hasznalt adattablak kertilnek bemutatasra.
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2. 1. Vizsgalt anyagaramlasi rendszer ismertetése

Az anyagaramlasi rendszer részletes bemutatdsat az [1] tartalmazza, jelen esetben a terjedelmi
korlatok miatt csak a rendszer kdrvonalazasara szoritkozunk.

Forradsok és nyebk anyagaramlasi jellem®inek bemutatasa

A szimulaciés programban hatféle anyagaramlasi szempontbdl kunfuirds és nyél
(tovabbiakban anyagaramlasi csomoépont) objektum kerllt létrehozédsra, melyek a présgépek,
lézervagd berendezések, dsszeszerel@égelmtek, keményités, valamint a beféjemegmunkalas és a

tarold objektumok.

Forradsok és nyebk kozo6tti anyagaramlasi kapcsolat

A forrasok és nyék kozotti kvazi tets@leges anyagaramlasi kapcsolatokfeddulhatnak, melyeket

az [1] szakmai anyag részleteiben ismertet.

2.2. Kapott vallalati adatok ismertetése

A szimulacios vizsgalat elkészitéséhez az alabbi véllalati adatok, informaciok keriltek megadasra:

1. Kiindulé elrendezés layout-ja: Megvaldsitandd gyartérendszer fontosabb objektumainak
(technolégiai berendezések, kozlekedési Utvonalak, taroloteriletek elrendezése) léptékhelyes
elrendezését tartalmazo AutoCAD formatumua dokumentum.

2. Gyértasi folyamatok tablazata: Termékek anyagaramlasi médjanak leirasa graf segitségével,
ahol a csomépontok aiiveleteket és a megmunkalt termékek cikkszamat, az élek pedig az
anyagaramlasi kapcsolatokat irjak le.

3. Gyartasi informéacidk tabldzata: A termékek egyes technolédgiai helyeken val@veleti és
atallitasi iddt tartalmazzak.

4. Egységrakomany informaciok tabladzata: Alkalmazott ERKE-k fontosabb paramétereit
(szélesség, hosszisag, magassdg halmazolhatésag) és a bennik elhelgrniéiek
mennyiségét tartalmazo excel tdblazat.

5. Induld készletszint adatok: A szimulacio inditasakor a raktarakban ésiavetetkdzi tarolokban
tarolt indul6 készletszint adatokat terméktipusonként tartalmazé tablazat.

6. Heti gyartasi program tablazat: Heti iddintervallumban riiszakbontasban az egyes

technolégiai berendezéseknél ellatandé feladatokat leird tablazat.

2.3. Szimulacidés program adattdblainak bemutatasa
A szimulacios program 5 adattablat tartalmaz, melyek az alabbiak.
1. Gyértasi adatok tablazata: Ezen tablazat a termékekhez tartoZivetetek fontosabb informacidit

tartalmazza. Efs oszlopa a késztermék nevét a masodik oszlopa a kiindulasi anyag, illetve
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régzgyartmany nevét, az 6todik oszlopa pedig az addittefatben elkészllt részgyartmany, vagy
késztermék nevét tartalmazza. Hivhatjuk ezt a két oszlopot bemeneti, €s kimeneti adatoszlopnak is. Ez
a tablazat nem tartalmazza a kereskedelmi arukat, csak a gyaregységben késziilt, illetve itt
feldolgozandé elemeket. A harmadik oszlop megadja az egy termékbe theaé&gikbgység
darabszamat. A negyedik oszlop az elvégzenihehatet azonositja. A hatodik oszlop az adott helyen
elkészult egység tarolojanak azonositéjat, a hetedik oszlop pedig az abban ellielgtrhek
darabszamat tartalmazza. A nyolcadik oszlop az egy egység gyartasahoz szikséges utemidét, a
kilencedik oszlop pedig a termék gyartdsdhoz szikséges — a sorozat megkeitiésgysder
elvégzendo — bedllitasi ilédja meg az adott alkatrészre. Amennyibenigetet utan a termék nem

kerll téroloba, hanem kodzvetlen tovabbitassal a kovétkélamasra megy, Ugy a tablazat hetedik
soraba a ,direct” megjel6lés kerul.

2. ERKE adatok tablazata: Mivel a szimulacio egyik célja a sziikséges tarol6 teriiletek méretének
meghatarozésa, ezért a padloszinti tarolds esetén tudnunk kell, hogy az egyes alkatrészeket mekkora
helyen tudjuk térolni. Ezért a masodik tablazatunk a tarolasi informéciokat tartalmazza.6Az els
oszlopban az ék6 tadblazat masodik és 6tddik oszlopaban széreplamennyi elem fel van sorolva.
Valamennyihez hozzarendeltik a sajat egységrakomany legzkdzét annak adataival egyutt. Itt
megadhatd az induld készlet is, amely egy adott szimulacié esetén a raktarban, illetve akar a
miiveletkdzi tarolokban elhelyezett alkatrészek darabszamat jelenti. Ezt az adatot a szimulacié
kezdetekor a program tolti fel az altalunk megadott kezdeti feltételek alapjan.

3. Heti termelési terv adattabla: Ezen tablazat tartalmazza, hogy mely terndéklb. oszlop), hany

darabot (2. oszlop), mely technoldgiai berendezésen (3. oszlop) és mikor kell legyartani (3-5. oszlop).

4. Vezérlés tablazatA program futasdhoz szikséglnk volt egy gyartasi struktlrara, amely alapjan a
program meg tudja adni, hogy egyes termékek adott darabszadmban torténé gyartasa esetén mely
elemeknek milyen riveleteken kell végigmennie a késztermékig. Ez a tablazat megadja barmely
termékhez (1. oszlop) tartoz6 barmely elem (3. oszlop) gyartdsahoz szilkséges elem(ek) nevét (2.
oszlop), darabszdmat, a megmunkalds helyét, valamint a termék anyagéat. A tablazat generéldsanak
maodjat itt a hely sikossége miatt nem ismertetjik, ez egy kilon publikacio témaja lesz.

5. Technoldgiai miveletek adattablai: A szimuléaciés program a heti termelési terv a vezérlés,
valamint a gyartds tablazat adatai alapjdn automatikusan Kkitolti ezen tablazat adatait minden
technologiai berendezéshez ddiden. Ezen tablazatok megmutatjak, hogy mely terméket (2. oszlop),
milyen mennyiségben (3. oszlop) honnan (4. oszlop) kell ,behivni” az adott technoldgilethez

(5. oszlop), valamint hogy az adottiveletnél az elkészilt termékeket mely ERKE-be (6. oszlop)
milyen mennyiségben (7. oszlop) kell elhelyezni. Tovabba a tabldzat tartalmazza a termék

elkészitésének iweleti (8. oszlop), illetve atallitasi idejét (9. oszlop) is.
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3. Program miik6desi elvének ismertetése

A szimulacids program jelen verziojanak céljai a raktarak, valaminivelatkdzi tarolok méretének

meghatarozésa, valamint a telepités elrendezés helyességének vizsgalata voltak. Ezen feladatokat a

kovetke l1épésekben latja el a program:

1. |épés: A szimulaciés program 1-3. tablazatanak kitdltése a vallalati adatok alapjan.

2. lépés: Vezérlés tablazat adatainak — szimulacios program &ltal valo - feltdltése a gyartasi tdblazat
alapjan.

3. Iépés: Technologiai fiveletek adattablainak - szimuléaciés program altal valo - feltdltése a heti
termelési program, a vezérlés és a gyartas tablazat adatai alapjan.
lépés: Szimulacioban felhasznalt termékek, ERKE-k létrehozasa az ERKE tdblazat adatai alapjan.
lépés: Szimulaciés program inditdsa, melynek sorédn a raktari @eletkdzi tarolok
indulékészletei feltoltésre kerlilnek, valamint a technologi@aratetek tdblazataiban l&vadatok
alapjan hajtédnak végre a gyartasiveletek.

A szimulaciés program futdsa sordn a raktaraknal édieeletkdzi taroloknal is meghatarozasra

kerllnek a taroloteriiletre vonatkoz6 relativ gyakorisag diagramok, melyek alapjan a tarolok

alaptertlet igénye meghatarozhato. A telepités elrendezés helyességét sankey diagrammal igazoltuk.

4. Osszefoglalas

A dolgozat egy rugalmas gyartérendszer szimulacids vizsgalatat mutatta be a lehatarolt anyagaramlasi
rendszer, a vallalattol kapott-, a program &ltal felhasznélt adatstruktarak, valamint a szimulacios
program niikodési elvének ismertetésén keresztll. Egy olyan mddszer kerilt felvdzolasra, mely
alkalmas valamennyi gyartérendszer esetén a raktérak, tarolok méretének meghatérozaséra padloszinti
tarolas esetén. Kulon is emlitésre érdemes, hogy a program képes kéiltetictermelési tervek
futtatdsara és azok dsszehasonlitasara is. Tovdbba a kutatds sordn sankey diagram segitségével a
telepités elrendezés is értékelésre kerllt. A felépitett szimulacios modell és program
tovabbfejlesztésével a vizsgalt rendszer targoncas jarattervezési, termelés-lUtemezési feladatainak
hatékonysaga novelltetmely tovabbi kutatdsok targyat képezhetik.
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