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Abstract

A product sorter system can be described by several complex parameters. It connects two or more units during it
sorts and separates the piece goods in the material flow according to a before defined rule. Working of this
system is dependent on the manufacture-, transporter, or the store units placed before and after the sorter system,
so it’s important to work out a good serving strategy. Planning tact times, serving times, the capacities and the
number of the server units needs very strict harmonization task.

Osszefoglalis

A darabaru osztalyozo6 rendszer egy nagyszamu bonyolult paraméterrel leirhat6é rendszer, amely két, vagy tobb
egységet kot Ossze azaltal, hogy a kozottik 1évé anyagaramlas kdzben egy bizonyos szempont szerint
osztalyozza és elkiiloniti egymastol az aramoltatott darabarukat. Az ilyen rendszer miikddése nagyban fiigg az
osztalyozot megel6zo, és az azt kovetd gyartd-, megmunkald-, szallitd-, vagy taroloegység képességeitol, ezért a
kiszolgalasi stratégiak megvalasztasara nagy hangsulyt kell fektetni. Az titemidok, kiszolgalasi idok, kapacitasok
¢és az anyagaramlas-technikai eszk6zok szdmanak megtervezése pontos 0sszehangolasi feladatot igényel.

1. Bevezetés

A darabaru osztalyozo rendszer egy nagyszamu bonyolult paraméterrel leirhatd rendszer, amely két,
vagy tobb egységet kot Ossze azaltal, hogy a kozottik 1éve anyagaramlas kdzben egy bizonyos
szempont szerint osztalyozza és elkiiloniti egymastdl az aramoltatott darabarukat. Az ilyen rendszer
miikddése nagyban fligg az osztalyozot megel6zo, és az azt kdvetd gyartd-, megmunkalo-, szallito-,
vagy taroldegység képességeitol.

A mozgatando, sziikség esetén osztalyozandd darabaruk lehetnek egyedi darabaruk (alapanyag,
késztermék, stb.), illetve egységrakomanyok (alkatrészek, részegységek, stb.). Az anyagaramlas
szempontjabol fontos paramétereik (anyag, forma, méret, tomeg, specidlis jellemzok, az
egységrakomany képzo eszkoz tipusa, a megfogasanak lehetdségei, stb) pontos meghatirozasa az

osztalyozd rendszert kiszolgdld anyagaramlas-technikai eszk6zok megvalasztasat nagyban

befolyasolja.

2. Egy osztalyozo rendszer sajatossagai
A cikkben targyalt gorgéspalya vagy szallitoszalag altal talajszinten kialakitott osztalyozo rendszer
egy vagy tobb beszallitdé palyabol, egy vagy tobb osztalyozo palyabol, tobb osztalyozd utcabdl és az

ezeket 0sszekotd anyagaramlés-technikai elemekbdl all (1. abra). Ezeknek a kialakitasat ugy kell
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megtervezni, hogy mind egymassal, mind a csatlakozo kiszolgalo egységekkel kompatibilisek

legyenek, rajtuk az anyagdramlas akadalymentesen torténjen.
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1.dabra Egy altalanos felépitésii osztalyozo rendszer

Az osztalyozon atmend anyagaram legfontosabb jellemzdje az anyagaram intenzitds. Az anyagaram

intenzitdsa alatt az idéegység alatt araml6 anyagmennyiséget értjiikk, amely kiilonb6zé dimenzidban
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3. Kiszolgalasi stratégiak megvalasztasa, az azt befolyasolo tényezok feltarasa

Egy darabaru osztalyozo rendszer kiszolgalasa a beérkezO darabaruknak a beszallité palyara valo
szallitasat, illetve az osztalyozo utcakon tartozkodo darabaruknak a kovetkezé megmunkald-, tarold-,
vagy szallitoegységre vald eljuttatasat jelenti. A kiszolgalasi stratégia ezeknek a modszerecknek a
meghatarozasat, illetve a megfelel6 modszer megfelel6 modon vald alkalmazasat jelenti.

Egy osztalyozo rendszer kiszolgaldsa két iranybol lehetséges:

— input oldali kiszolgalas, mely esetben anyagmozgatd eszkozok altal keriilnek az
osztalyozando egységrakomanyok a beszallito palyara,

— output oldali kiszolgalas, amikor az osztilyozd utcak végétol anyagmozgatd eszkozok
segitségével kerlilnek az egységrakomanyok a kovetkez6 megmunkald egységhez, vagy
raktarhoz.

3.1. Input oldali kiszolgaldsi stratégia megvalasztisa
osztalyozdt megel6z6 megmunkald-, tarold-, vagy szallitoegységet kell megvizsgalni. Fontos azok

kibocsato képessége, elhelyezkedése, tavolsaga az osztalyozotdl. A taroldt kivéve minden esetben el
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kell donteni, hogy direkt keriiljenek az osztalyozd rendszerre az el6zé egységrol lekeriilo
alapanyagok-, félkész-, vagy késztermékek, vagy be kell iktatni egy koztes taroldegységet az
osztalyozé rendszer elé.

Ha egy telepitett szakaszos miikddésii anyagmozgatd berendezésen keresztiil torténik az anyagaramlas
az osztalyozora, akkor szamitani kell a koztes atszallitdo palya tervezésekor arra, hogy annak sziikség
esetén tarold szerepet is be kell toltenie. Ha az osztalyozas, vagy az output oldali kiszolgalas soran
barmilyen probléma adodik, akkor sziikség lehet az input oldali taroldsi kapacitas igénybevételére,
mert onnan a darabaruk mar nem keriilhetnek visszabb a termelési folyamatban, és a probléma nem
lehet hatassal az atszallitot megel6z6 gyartoegységre sem.

Ha kézi vezérlésli anyagmozgatd berendezések altal keriil a darabaru az osztalyozora, a kiszolgalo
eszkdzok szama, kapacitésa, kiszolgéalasi ideje hatdrozza meg az iitemidOket és az anyagiram
intenzitdst, amennyiben az osztalyozé utcak kapacitasa, illetve a darabdruk elhordasi intenzitasa ezt
megengedi. Ezek paramétereit ugy kell megtervezni, hogy az osztalyozé input oldali kiszolgalasa nem
okozhat sziik keresztmetszetet a szallitds soran. A kiszolgalé egységek szamanak novelése az
anyagaram intenzitas novekedéséhez vezethet, illetve nagy hatassal van a beszallitd palyak szamanak
meghatarozasara, ugyanis kevés beszallitd palya esetén tal sok kiszolgald egység a feladasi ponton
sziik keresztmetszet kialakuldsat eredményezheti. Adott kiszolgdldo eszkdz szam mellett a sziik
keresztmetszet csillapithatd a beszallitd palydk szamanak novelésével, vagy a beszallito palyak
sebességének novelésével (azonban ez csak akkor lehetséges, ha az egységrakomanyok anyaga
megengedi, és a szallitas biztonsagos elvégzését nem veszélyezteti).

Az osztalyozod rendszert megel6z6 gyartasi (termelési) fokozattol, vagy a kiszolgalo egységtol fiiggden
fel kell mérni, hogy az egységrakomanyok milyen helyzetben érkezhetnek az osztalyozo beszallito
palyajara, mert az anyagaramlasi eszkoz (gorgdspalya, szallitészalag, forditdasztalok, vagy atadok)
megvalasztasa ennek fliggvényében torténhet, ezaltal nagyban befolyasolja a kiszolgalasi stratégiak
megvalasztasat.

3.2. Output oldali kiszolgalasi stratégia megvdlasztisa

Az anyagaram intenzitas €s az output oldali kiszolgalasi stratégia dontden befolyasoljak az osztalyozo
utcak hosszanak kialakitasat. Ha az anyagaram intenzitds magas, az osztalyozé utcak hosszanak
(tarol6 kapacitas) noveléséhez vezethet, amennyiben az egységrakomanyok osztalyozé utcardl valo
eltdvolitdsa nem elég hatékony. Ha az osztalyozo utcak tarolokapacitdsdnak ndvelése nem lehetséges,
akkor a kiszolgalo egységek szamanak vagy kapacitasanak novelésével fokozhatdé a hatékonysag,
melyeknek megallapitasa fiigg az osztalyozot kdvetd raktarak, szerelGsorok, vagy gyartdoegységek
szamatol, termelékenységétol és tarolokapacitasatol is.

Fontos, hogy az output oldali kiszolgadlo egységek pontos utasitast kapjanak, hogy tdbb
részosztalyozos rendszer esetén melyik részrendszert, illetve azon belill melyik osztalyozo utcat kell
éppen kiszolgalniuk. Sok esetben el6nyds megoldas lehet fény-, vagy hangalapt hivasjelzék

bevezetése, amely egyértelmiien jelzi, ha egy-egy elszallitandd mennyiség készen all az osztalyozo
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utcakon. Ha a darabaruknak hataridére kell érkezniiik a kdvetkezd megmunkalo egységhez, akkor a
hataridok a kiszolgalas sorrendjét is meghatarozzak.

Gyakran alkalmazott technika az osztalyozo6 utcék kialakitasanal, hogy azok gravitacids hajtasu, lejtds
szabadonfutd gorgéspalydk. Ez esetben a motoros hajtas nélkiili utcdkon a darabaruk szabadon
aramlanak az utca véggeig, azonban a darabaruk megovasa és sulyukbodl fakado tehetetlenségilik miatt
fékezoerd bevetése sziikséges a lassitas miatt. A fékezderd gyakran fékezgorgok segitségével valosul
meg, azonban a sebességnovekedés csokkenthetd a darabaruk sulyatol fliggéen az osztilyozo utcak
lejtésének csokkentésével, vagy novelésével.

A kiszolgalo eszkozok darabaru megfogd szerkezetét tigy kell kialakitani, hogy az alkalmas legyen
annak biztonsdgos mozgatasara. Kapacitasatol, és a darabaruk tipusatdl fiiggéen a kiszolgalas
hatékonysaga érdekében az egyszerre tobb darabdru szallitdsa csak azok biztonsdgos kivitelezése

esetén valosithatd meg.

4. Osszefoglalas

Osszefiiggése miatt szimulacidos modellel kell megtervezni. Az iitemiddk, kiszolgalasi idok,
kapacitasok és az anyagaramlas-technikai eszk6zok szama pontos Gsszehangolasi feladatot igényel.

A tervezendé osztalyozd rendszer tervezésekor nagy hangsulyt kell fektetni az utcak kapacitasa és a
kiszolgald eszkozok szama, kapacitdsa kozotti egyensuly megteremtésére. Koltségszamitas
szempontjabol el kell donteni, hogy egy egyszeri nagyobb beruhazas altal egy nagyobb kapacitdssal
rendelkez6 rendszert kell kiépiteni, vagy folyamatosan fennallé koltségek mellett tobb kiszolgalo
egységgel rendelkezo rendszer a gazdasagosabb. Ezek befolyasold tényezoi lehetnek a vallalat anyagi
helyzete, illetve a megtériilési id6 kiszamitasa, annak elemzése.

Az eszkdzszamok és osztalyozo kapacitasok pontos meghatarozasa altal sok koltséget takarithat meg a

mikodtetd vallalat, melyek fontos, és meghatarozo részét jelenthetik egy-egy beruhazéasnak.

Irodalomjegyzék

[1] KOVACS L. TOMKOVICS T.: Automatizalt darabdru osztilyozé rendszerek tervezésénél
alkalmazhaté szimuldciés modellek; XV. Fiatal Miiszakiak Tudomanyos Ulésszaka, 2010.
marcius 25-26., Kolozsvar, ISSN 2067-6 808, pp.: 321-324.

[2] CSELENYI J., ILLES B. (szerk.): Anyagdramldsi rendszerek tervezése és irdnyitdsa I., ISBN
963 661 672 8, Miskolc, 2006, p.: 7, 40-41, 75-76.

"A bemutatott kutatd6 munka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jelii projekt részeként
az Eur6pai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg"

Tomkovics Tamas Ph.D. student Dr. Kovics Laszlé Associate Professor
University of Miskolc, Faculty of Mechanical University of Miskolc, Faculty of Mechanical
Engineering and Informatics, Department of Engineering and Informatics, Department of
Materials Handling and Logistics Materials Handling and Logistics

Honlap: www.alt.uni-miskolc.hu Hungary, 3515, Miskolc, Egyetemvaros

Tel.: +36 46 565-111/17-52 +36 46 565-111/20-27

E-mail: altomko@uni-miskolc.hu kovacs@Snowwhite.alt.uni-miskolc.hu

330


mailto:altomko@uni-miskolc.hu
javascript:popup_imp('/horde3/imp/compose.php?Horde=b079aaa55ab23d4cfa3b55895659152e',700,650,'to=kovacs%40Snowwhite.alt.uni-miskolc.hu&thismailbox=INBOX');



