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Abstract

In our days the technical diagnosis of the mechanical equipmentsis an important part of the economical and
secure operation. A wastewater treatment plant would be unimaginable without using high-achievement
machineries (pumps, gas-engines, spin dryers, ventilations). These machines have to be in a perfect condition.
With vibration diagnostic devices we can follow the amortisations and we can detect the failures. We can use on-
line or portable measuring instruments to do measurements on the correctly chosen measuring points. The
measurements can be periodic or continuous. It depends on the stress and the importance of the machine
participating in the manufacturing system.
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Osszefoglalas

A gépészeti berendezések miiszaki diagnosztizaldsa napjainkban elengedhetetlen része a gazdasagos ¢és
biztonsagos lizemeltetés megteremtése érdekében. A szennyviztisztitd telepek miikddése elképzelhetetlen lenne
nagyteljesitményii berendezések (szivattyuk, gazmotorok, centrifugik, légbefiivok stb.) alkalmazasa nélkiil.
Ezen gépek allapotanak mindig a lehetd legjobbnak kell lennie. Rezgésdiagnosztikai berendezésekkel a kopasok
folyamatosan nyomon kovethetéek, a kialakuldban levé meghibasodasok elére jelezhetdek. On-line vagy
hordozhaté méréberendezésekkel, valamint a mérépontok megfeleldé megvalasztasaval folytonos vagy
periodikus mérések végezhetdek, attol fliiggben, hogy az adott berendezés mekkora igénybevételnek van kitéve
és milyen szerepet tolt be a gyartasi sor miikodésében.
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Bevezetés

A miszaki diagnosztikai modszerekkel a gépekallapotfeliigyeletemiikodés kozben elvégezhetd, igy
nem kell ledllnia a termelésnek. Az iparban a gépek allapotanak rendszeres vagy folyamatos vizsgalata
elengedhetetlen a koltségtakarékos €s biztonsagos tlizemeltetés szempontjabol. A diagnosztikai
modszerekkel a meghibasodasokbol adodo hirtelen leallasok elkeriilhetéek, valamint lehetdség van a
karbantartasi munkalatok el6zetes tervezésére.

A kornyezetmérnoki gyakorlatban is fontos szerepe van a gépek karbantartasanak. Az iparban
kornyezetszennyezést nem csak a technologiabol adddd hulladékok, karos anyagok okozzak. Sok
esetben a berendezések meghibasodasa miatt kovetkezik be a kornyezet szennyezése. Megfeleld

diagnosztikai berendezések alkalmazasaval a gépek karosodasa fokozatosan nyomon kdvethetd, igy
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elkeriilhetoek a tonkremenetelbdl adodo katasztrofak. A kornyezetmérnoki tevékenység fontos részét
képezik a kornyezetszennyezés megelozését célzd tevékenységek. Ebbe beletartoznak a fejlett,
minimalis hulladékkal és minimalis nyersanyag igénnyel miik6d6 technologiak alkalmazasa, valamint
a mar meglévo technologiak rendszeres feliigyelete. Egy esetleges kornyezeti katasztrofa megel6zése
egy vallalat szamara anyagilag is kedvezobb, mint egy katasztrofat kovetd karmentesitési eljarasok,

birsagok kifizetése, nem beszélve a presztizsvesztés okozta bevételcsokkenésrol.

Debreceni szennyviztisztito telepen hasznalt berendezések
A debreceni szennyviztisztito telep szaraz iddszakban 60 000 m*/nap, csapadékos idészakban 120 000
m’/nap bioldgiai tisztitdsra képes.
A telephelyen kiilonb6zé nagy teljesitményii berendezéseket alkalmaznak. A szennyvizkezelés
folyamatos iizemet igényel, nincs lehetdség meghibasodasbol adddd leéllasra, mert az sulyos
kornyezetszennyezéshez vezetne. Ezért elengedhetetlen, hogy az altaluk alkalmazott gépészeti
berendezések megfeleld allapotban legyenek. Ebben nyujthat segitséget a rezgésdiagnosztika. A
legtobb nagyteljesitményli gép, forgd alkatrészeket tartalmaz, amikkel egyiitt jar a csapagyak
alkalmazasa. Ha egy csapagy meghibasodik és ennek ellenére tovabbhasznaljak, akkor szamolni kell a
csapagy, esetleg mas kapcsolddd alkatrészek olyan sulyos karosodasara, ami a berendezést
milkddésképtelenné teszi. A csapagyvizsgalat és az idében végrehajtott csere koltségét sokszorosan
meghaladhatja egy nagyobb gépegység vagy a teljes gép javitasa vagy cseréje, masrészt a varatlan
meghibasodas a szennyvizkezelés leallasat eredményezné, aminek tovabbi sulyos koltségvonzata
lehet. Biztonsagi okokbol a szennyviztelepen minden berendezésbdl van tartalék, de ezek a gépek is
mindig naprakész allapotban kell, hogy legyenek.
A szennyviztisztito telepen hasznalt berendezések:
e Iszapviztelenité centrifuga (4 db): Hiller DT54-422 (Q,.x=45m’/h) tipusu centrifuga végzi a
viztelenitést. Maximalis fordulatszam 3200 fordulat/perc. A dobot forgaté motor 55 kW, a csigat
forgatd 18,5 kW teljesitményti.
o Iszapsiiritd centrifuga (2 db): Hiller DT 58-422 tipust centrifugan (Qma=70 m’/h)
torténik a folosleges iszap stiritése. Maximalis fordulatszama 3100 fordulat/perc. A dobot
forgatd motor 90 kW, a csigat forgaté motor 11 kW teljesitményii.
o Légbefuvé az uj biologiai tisztité egységhez (6+1 db): DELTA BLOWER Generation 5 (GM
S-G5) tipust befavo. A befljas teljesitménye 5418 m’/h, a motor teljesitménye 200 kW.
e Gazmotorok: Jenbacher tipusi gazmotorokat alkalmaznak a keletkez6 biogaz elégetésére.

e Valamint a telephelyen kiilonb6z6 tipusu és teljesitményti szivattytkat hasznalnak.

A légbefuvok on-line mérése

A szennyviztelep teriiletén vannak, olyan berendezések, amiknek a mérése nem valdsithaté meg
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iizemelés kozben, kézi mérdeszkdzokkel. A biologiai tisztitd sor fontos elemét képezik a légbefuvo
berendezések. A levegdztetok feladata biztositani az oxigén ellatast az aerob oxidacios folyamatokhoz.
A denitrifikalast kdvetden még megmaradd szerves anyag és az NH, szennyezédés lebomlik,
oxidalodik. Az oxidaciés folyamatok végbemeneteléhez 2,0 g/m’ koriili oldott oxigén koncentraciora
van sziikség. Az szennyviztelepen elvégzett fejlesztéseket kdvetden az 0j biologiai tisztitd soron a
levegd befijastDELTA BLOWER Generation 5 tipusi befuvokvégzik. A berendezések biztonsagos
iizemelése miatt, véd6 dobozba vannak foglalva, ezért nem lehetséges hozzajuk férni és mérést
végezni muikodés kozben. Ilyen esetekben az on-line mérések vagy a mérépontok kivezetése
szolgaltathat megfelel0 megoldast. Az on-line mérés elonye, hogy a rezgésérzékelok telepitését
kovetden a gép allapota folyamatosan nyomon kdvethetd. Elézdleg sziikséges megtervezni, hogy a
berendezés mely részeit érdemes folyamatosan figyelni. A korszerti technologidknak kdszonhetden
lehetdség van vezeték nélkiili kommunikéacids rendszer kiépitésére, igy a karbantartd, akar e-mail vagy
sms értesitést is kaphat, ha a berendezésen mért rezgések az elore beallitott figyelmeztetési értekeket

atlépik.

Centrifugak mérése
Az iszapviztelenitd és az iszapsiritd centrifugdk mérési tematikaja ugyan megegyezik, de a

kiértékelésnél kiilonbséget kell tenni, ugyan is paramétereik eltéroek.

A centrifuga négy kiillonb6z6 csapagya mérhet6. A 1-1 mérési pontot jeldltiink ki a centrifuga dobot,
valamint a centrifuga csigat meghajtdo motorokon. A masik kett6 a centrifuga dob bemeneti végén és a
meghajtasi oldaldn talalhat6. A csapagyallapot mérés soran elegendd egyetlen iranybol végezni a
mérést, de a kdvetkezd szempontokat figyelembe kell venni:

e A csapagy ¢s gyorsuldsméro kozott a legkisebb tavolsag legyen;

e ajel csak egyszer léphet at az anyaghataron, ez csak a csapagy ¢s a csapagyhaz kozott

lehet;

337



e amérési pont csak a csapagy terhelési zonajaban lehet.

A berendezések rezgését axialis, vertikalis, horizontalis iranybol érdemes elvégezni a mérni. Ezt

figyelembe véve valasztottuk ki a mérépontokat.

Kijelolt rezgésmérési mérépontok:
e A centrifuga bemeneteli oldaldn, a csapagyhazon axidlis, horizontalis és vertikalis iranya
méréseket jeloltiink ki.
o A centrifuga dob meghajtas feldli részén horizontalis és vertikalis mérések elvégzésére van
lehetdség, axialis iranybol nem hozzaférhetd a csapagyhaz.
e Mind két motort az ékszij feldli oldalon mérjiik. A dobot hajté nagyobb teljesitményli motor
esetén mind a harom iranybol elvégezhetd a rezgésmérés, mig a csigdt hajtdo kisebb
teljesitményli motor elhelyezése olyan, hogy axidlis irdnybdl nem hozzaférhetd. Az ékszij
meghajtas miatt, ugy kell megvalasztani a horizontalis iranyt, hogy az a feszités iranyaval
parhuzamos legyen és ehhez viszonyitva a vertikdlis irdny meghatarozhato, igy a laza vagy
kopott ¢ékszij probléméaja kimutathatd. Axialis irdnybol végzett mérés a szij vagy tarcsa
egytengelyliségi problémajara derithet fényt.

A mért rezgésértékek alapjan tovabbi problémakra is fényt lehet deriteni a rezgésspektrum kielemzését

kovetben.

Osszefoglalé

A kornyezetmérnoki tevékenységi korbe a gépészeti berendezések rezgésdiagnosztikai vizsgalata
beilleszthetd, ugyanis a gépek miikodését kornyezetvédelmi szempontbol is fontos vizsgalni ahhoz,
hogy a kornyezet terhelése a lehetd legkisebb mértéki legyen. Ezen megfontolasok miatt vizsgalom a
Debreceni Vizmii szennyviztelepének gépészeti berendezéseit. A mérésekre 2012. februarjaban keriil
sor. A mért eredmények bemutatasra keriilnek a XVII. FMTU keretében.

A kiértékelés olyan szempontok szerint késziil, melyek a Debreceni Vizm{i szamara hasznosithatok a

karbantartasi tevékenység soran.
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