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Abstract

My aim was to design and implement a system which is able to distribute the load between the blocks of a power
plant. During the design process first I had to explore the possibilities to make the system able to connect to the
DCS system of the power plant.

After selecting the communication interface between my and the distributed control system the next step was to
design the algorithms and strategies for the load distribution and to set up a system in the laboratory for
modeling and testing.
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Osszefoglalas

A célom az volt, hogy megtervezzek és megvalositsak egy olyan rendszert, amely alkalmas erdmiivi blokkok
kozotti terheléselosztasra. A tervezési fazisban elészor fel kellett tarnom a lehetdségeket az erémiivet iranyito
DCS rendszerhez torténd csatlakozashoz. Az elosztott iranyitorendszer és a rendszerem kozotti kommunikacios
interfész megvalasztdsa utan a terheléselosztasi algoritmusokat és stratégidkat terveztem meg ¢és a
modellezéshez, teszteléshez egy laboratoriumi rendszert tizemeltem be.

Kulcsszavak:
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1. Bevezetés

A célom egy olyan rendszer megtervezése és elkészitése volt, amely képes erdmiivi blokkok kozotti
terheléselosztasra. A terheléseloszto rendszer tervezése soran két célt tiiztem ki, ami alapjan a terhelést
eloszthatjuk. Az egyik ilyen cél a hatasfok novelése, a masik pedig a rugalmas terhelésvaltoztatas
lehetéségének megteremtése.

A kutatas soran el6szor is el kellett késziteni egy olyan modell-rendszert, amin a kifejlesztendd
algoritmusok tesztelhetéek. A modell rendszeren eldszor a jelenlegi terheléselosztasi stratégiat
valositottam meg, majd a fenti két cél szerinti algoritmusokat fejlesztettem ki két, illetve harom
blokkos esetekre. A cikkben terjedelmi okokbol a két blokkos eset keriil bemutatasra.

Ahhoz, hogy a modell a valos rendszerhez minél jobban hasonlité kornyezetben tudjon ilizemelni a
kutatast ki kellett terjeszteni a modulok k6zotti kommunikécios lehetoségek feltarasara is.

Az 1. ébra az altalunk megtervezett modell rendszert szemlélteti.
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1. abra. A modell rendszer felépitése

2. A hatasfok novelése célu terheléselosztas kidolgozasa

Egy erdmiiben a hatasfok elsésorban a technologia fejlesztésével, modositasaval, korszerlisitésével
oldhato meg. Amennyiben ezen modositasoktol eltekintiink, akkor a blokkok munkapontjanak
valtoztatasaval tudunk hatasfok novekedést elérni. A hatasfokot most ugy értelmezziik, hogy
egységnyi tiizeléanyag felhasznalasaval mekkora teljesitmény allithatd el6. A novelés érdekében
novelni kellene tudni az egységnyi tiizeldanyaggal eldallitott teljesitményt. Ezt értelmezhetjiik ugy,
hogy az egységnyi teljesitményt probaljuk minél kevesebb tiizeldanyag felhasznalasaval eldallitani,
azaz minél olcsobban.

A vizsgalt erdmii blokkok fajlagos karakterisztikai Ax*-Bx+C gorbékkel kozelithetdek.

A célunk az, hogy egy adott teljesitmény-igényt minél kisebb fajlagossal tudjunk eldallitani. Az
altalam kidolgozott mddszer alapjan az erémi két blokkjanak a hatdsfok novelése céljabol optimalis

munkapontja az alabbiak szerint hatarozhat6 meg.

:BS-ZDR—E (1)
(4+ D)
Y=R-X 2)

Ahol:

A, B, C az 1. blokk kéltségfiiggvényének konstansai
D, E, F a 2. blokk koltségfiiggvényének konstansai
R a rendszeriranyitotol kapott igény értéke

X, Yaz 1. és 2. blokk optimalis terhelési értéke

3. A rugalmas terhelésvaltoztatas szerinti elosztas kidolgozasa
A maximalis dinamik4ju terheléselosztas kidolgozasa soran el6szor is meg kellett hatarozni, hogy mit
is érthetiink maximalis dinamika alatt, mi lehet a célja az elosztasnak. Egy terhelésndvekedési igény

fellépése sordn az tizemeld blokkok mindegyike felfelé indul el, ami MAVIR elvards. Az elosztas
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soran meg kell hatdrozni a blokkok 1j terhelési pontjait. A pontok dsszegének ki kell adni a kivant
igényt ugy, hogy az elvart célt is kielégitsék. Az egyik ilyen lehetséges cél, az hogy a felterhelés
megindulasakor a lehetd legtovabb tartson az adott terhelés-savban elérheté maximalis dinamikéaju
szakaszon torténé mozgas. Tovabba, ha lehetdség van nagyobb meredekségli szakaszra 1épni akkor az
az elérendo6 cél, illetve ha a terhelés novekedésével egy alacsonyabb meredekségli szakaszra jutnank,
akkor azt probaljuk minél késébb elérni. Ekkor el6fordulhat olyan, hogy a dinamikai tartalék novelése
soran a csucsterhelés elérésének az idejét is ndveljiik, aminek a csokkentése is lehetne egy masik cél.
A vizsgélatok soran azt a célt valasztottam, hogy ha egy terhelésndvekedési igény 1ép fel, akkor minél
hamarabb, minél jelent6sebb felterhelést tudjon véghez vinni a rendszer. Ezt azért tartottam fontosnak,
mert egy esetleges rendszerszintli izemzavar miatt, ha az erdmiitdl a terhelés novelését kérik akkor azt
minél hamarabb, minél nagyobb mértékben teljesiteni tudja.

Az 1. tablazat a blokkok altal elérhet6 felterhelési meredekségeket tartalmazza.

1. tablazat. Felterhelési meredekségek

Also hatar [MW] Felso hatar [MW] Meredekség [MW/perc]
0 110 3
110 120 5
120 180 7
180 225 3

A 2. tablazat tartalmazza a két tizemel6 blokkal elérhet6 felterhelési 6sszmeredekségeket.

2. tablazat. Felterhelési meredekségek két blokkos esetben

Eset Tartomany Tartomany | Meredekség
alja [MW] teteje [MW] [MW/perc]
1. 100 159 6
2. 160 169 8
3. 170 229 10
4. 230 239 12
5. 240 357 14
6. 358 403 10
7. 404 450 6

A 2. tablazatban szerepld eseteket egyesével vizsgaltam és hataroztam meg a kordbban vazolt célokat
kielégito elosztasi stratégiakat. Terjedelmi okok miatt itt csak egy esetet tudok bemutatni.

Szakasz tartomanya: 100-159 MW

Elérhet6 meredekség: 6 MW /perc

Egyik blokk tartomanya: 50-109 MW (3 MW/perc)
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Masik blokk tartomanya: 50-109 MW (3 MW/perc)

Ha az egyik blokk teljesitményét valamennyivel megndvelem, akkor a masikat ugyanannyival
csokkenteni kell. Az igény kiadasahoz a két munkapont egymassal ellentétesen mozog a lehetséges
tartomanyban. Ha az egyik blokkot a lehet6 legmagasabb értékre terheljiik, akkor innen fog indulni a
blokk a felterhelési igénykor és hamarabb fogja elérni a kovetkezd, nagyobb meredekségli szakaszt.
Az ellentétes mozgas miatt, ha kivonjuk az igénybdl az egyik blokk kivant tartomanyanak also értékét,
akkor a masik blokk felso értékét, azaz a kivant munkapontjat kapjuk. Ezaltal fogjuk tudni elérni a

minél hamarabbi meredekség novekedést.

y=igény — Bla 3)
x =igény — Y =Bla “4)

A fenti képletekben az x és y valtozok a keresett munkapontok, a Bla pedig az els6 blokk aktualis
miikddési tartomanyanak alja. A tovabbi két blokkos és a harom blokkos esetekben a fent leirt elvek a
cél elérése érdekében valtoznak. Meghatarozo az is, hogy a kovetkezd szakasz meredeksége kisebb

vagy nagyobb-e az aktudlisnal.

4. Osszefoglalo
A cikkben bemutatott elosztasi stratégidkat a tovabbiakban olyan szempontbol kivanom
tovabbfejleszteni, hogy altalanos esetben is alkalmazhatdak legyenek, akar mas karakterisztikaju

blokkok esetében is.

5. Koszonetnyilvanitas
A bemutatott kutaté munka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jelii projekt részeként az

Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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