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Abstract

Speech recognition is a method that can translate spoken words into text. In other words, recognition of speech is a
multileveled pattern recognition task [1], in which acoustical signals are examined and structured into a hierarchy of
sub-words, words, phrases, and sentences. The speech signal consists of the uttered digit along with a pause period
and background noise. Pre-processing reduces the amount of processing required in later stages. Generally, pre-
processing involves taking the speech samples as input, blocking the samples into frames, and returning a unique
pattern for each sample, as described in the following steps.

A speech-to-text system converts speech into normal language text. Modern systems are capable of understanding
continuous speech. It is much easier for the program to understand words when we speak them separately, with a
distinct pause between each one. Commercial systems for speech recognition have been available off-the-shelf since
the 1990s. The paper focuses on the basis of speech recognition.
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Osszefoglalas

A beszédfelismerés az a folyamat, mely soran a beszédfelismer6 gép azonositja a kiejtett beszédjeleket és atalakitja
ezeket szOveggé, vagy mas, szamitogép altal feldolgozhato adattd. Ezzel hatékony kommunikacié alakithatd ki a
szamitogéppel.

A beszédfelismerd alkalmazasok segitségével a szamitogépek képesek értelmezni az emberi beszédet. A
beszédfelismerés és a hangfelismerés fogalmat sokszor Osszekeverik, pedig a beszédfelismerés a beszélt nyelv
értelmezését jelenti, mig a hangfelismerés a beszéld személy azonositasat, annak hangja alapjan.

Az emberekhez hasonldan a gépi felismerdnek is sziiksége van tanulasra. Mind a nyelvi, mind az akusztikus
informaciot valamilyen formaban elére be kell vinni a rendszerbe. Ha egy nyelv szokészletének egy részével és
hangjainak paramétereivel és kiejtési szabalyaival betanitunk egy gépi felismer6t, akkor lehet esély arra, hogy 6nalld
szavakat vagy hosszabb kifejezéseket gépi uton felismertessiink.

Kulcesszavak:
Speech-To-Text, akusztikus hullamok, gépi beszédfelismerés, akusztikus jelek, beszédmintak

1. Bevezetés

Az emberi beszéd a beszédhangok kibocsatasan alapszik (akusztikus hullamok). A gépi beszédfelismerés
szintjén a beszédjelek fonémak elektronikus képe. Ha pontosabbak akarunk lenni, akkor igazabol a beszéd
nem csupan fonémak sorozata, hanem fontos a kontextus is, azaz a hangsulyozas, hanglejtés, stb.

A beszElok kozotti legfobb kiillonbség, hogy mindenki masképp ejti ki a hangokat, sét ugyanaz a személy
sem képes kétszer pontosan ugyanazt a hangot produkalni. Ezen feliil, a beszédhibas emberek esetén
tovabbi problémak is adodhatnak a gépi beszédfelismerés soran. Ez a Iényegkiemeléssel javithatd, mely

kapcsan lehetséges eljaras példaul a lineéris predikcio, vagy a Fourier transzformacio. Zajos kornyezet
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esetén zajkiszlr6 algoritmusok hasznalataval javithaté a felismerés, illetve tobb hangrogzité eszkoz

egyidejii alkalmazasa. [2]

2. A gépi beszédfelismerés folyamata

A hatékony beszédfelismerés kritikus része minden hangutasitdssal mikodé rendszernek. A
hangfelismerés legfontosabb mérdszama a felismerés pontossidga, azaz pontosan lett-e megértve az
elhangzott hangiizenet. Egyszertibb megérteni valaki beszédét, ha a hallgato ismeri azt, aki beszél hozza és
mar hozzaszokott annak beszéd stilusdhoz, foleg akkor, ha a beszélonek egyedi kiejtése vagy erds
akcentusa van. Ez a megallapitas kiilondsen igaz a szamitogép alapu hangfelismerésnél, mely révén a
hangfelismerés pontossaga fokozhato. [3]

A szavakat, amelyeket a beszédfelismerd rendszernek le kell tudnia forditani, szotarba kell foglalni.
Azoknal a beszédfelismerd rendszereknél, amelyek szamitogépes szoveg bevitelre képesek, szintén tobb
ezer szavas szotar kell, hogy rendelkezésre alljon. A beszédfelismerd rendszer megoldasok masik véglete
azon rendszerek, amelyeket arra terveztek, hogy a felhasznald példaul a feltett kérdésekre igennel vagy
nemmel valaszoljon. Ezek a kis szotaras rendszerek.

A beszédfelismerd rendszerek sok problémaval szembesiilnek az emberi nyelv és a kommunikécio
komplexitasa miatt, melyek befolyasoljak a program teljesitményét. A fejlettebb beszédfelismerdk ezeket

a problémakat mar képesek kezelni.
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1. abra. A beszédfelismerés folyamata

A természetes emberi kommunikacid elénye az automatikus gépi feldolgozassal ellentétben, hogy a
kommunikacidban résztvevd személyek rendelkeznek hattértudasrol (témarol, masodlagos jelentésekrdl, a
testbeszédrol, stb.). A gépi beszédfelismerés az alabbi fazisokra bonthato:
1. Hangfelvétel
Beszédjel tovabbitasa a beszédfelismerd rendszernek.
2. Elozetes sziirés vagy lenyegkiemelés
A Dbeszédjelbol megkisérli meghatarozni a beszéd tartalmat hordozé mennyiségeket, és
kikiiszobolni a felismerés szempontjabol érdektelen informacidkat (zaj, fazis, torzitasok).
Torekvés az invaridns elemek kiemelésére. A kimenet gyakorlatilag egy adott dimenzioju
lényegvektor-sorozat.
3. Keretezés
Ablak mérete ms-ban (10-30 ms), 50%-os fedésben. A 1ényegvektor-sorozat feldarabolasa.

4. Tovabbi sziirés
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Nem minden esetben jelenik meg, van, amikor az eldzetes sziirés elégséges. Sokszor itt megy
végbe az iddillesztés és a normalizalas.

5. Osszehasonlitas és illesztés (osztalyozds)
Felismerni a kijelentést. Ez legtobbszor valamilyen mintaval valo 6sszehasonlitast jelent (példaul
két jellegvektor Osszehasonlitdsa). Minden alkalmazott modszer egy valdszinliségi és pontossagi
illesztést végez.

6. Kimenet (pl. irott széveg), feldolgozas.

3. SpeechToText alkalmazasok

Mar talalkozhatunk olyan mobil alkalmazassal, ami képes hang alapu keresésre, figyelembe véve akar az
éppen aktualis tartozkodasi helyiinket is. A Google Voice keretében megtalaljuk a voicemail transcription
szolgaltatast is, ami automatikusan leiratot készit hangiizeneteinkbdl; a YouTube-on pedig kérhetiink mar
angol nyelvli gépi feliratot, amit Google Translate-tel le is fordithatunk mas nyelvekre. A feliratozo
ugyanazt az algoritmust hasznalja, mint a Google Voice szolgaltatds, ahol a felhasznalonak kiildott
hangiizenetb6l a rendszer szoveget készit, s azt elkiildi az illetd6 Gmail fiokjaba. Ugyanez a YouTube
esetében annyit tesz, hogy a feltltott videok alatt 1évé hangsavban taldlhatd beszédet elemezve, szoveges
formatumot allit el6, melyet a video ala idézit. Mind a feliratozas, mind az id6zités teljesen automatikus,
bar a felismerd pontatlan lehet, ezért a fejlesztok azt javasoljak, hogy a miivelet utan a manuadlis ellendrzés
se maradjon ki.

A masik legismertebb a Nuance, mely mar szinte mindenkit felvasarolt a piacon, aki valamit ezen a teriileten
alkotott, 6vé lett a Philips Speechmagic-je, a Spinvox és mar a hang-biometridval foglalkozé Persay is.
Legismertebb terméke a Dragon diktalé termékcsalad, ami a vilagnyelveken nagy pontossaggal képes valos
idOben leiratot késziteni PC-n vagy iPhone-on.

Hasznos kis handsfree assistant szolgaltatast inditott a Dial2do is, ami beszédfelismerd és szintetizalo
technoldgiakat felhasznalva teszi konnyebbé a kommunikaciot, amikor kocsiban.

A webes szolgaltatasokon és mobil alkalmazasokon til is van élet a technoldgia szamara, hiszen ha nem is
tokéletesek még, de mar most is vannak intelligens Call-Centerek. Az autonkban iilve hanggal
vezérelhetjiik a navigacids eszkoziinket, és az USA-ban a sportesemények €16 kdzvetitésének valds idejii
feliratozasa sem fantazia mar. Az automatikus tolmacsgépre viszont még varni kell néhany évet.

Az Apple 2011. nyaran kiadta a fejleszt6knek szant iOS 5 béta 6tddik verzidjat, amelybe bekeriilt egy

olyan fejlesztés is, amellyel gépelés helyett a hangunk valik szovegbeviteli eszkdzzé.

4. Osszefoglalas

Kotetlen, folyamatos beszéd felismeréséhez vagy a nagy hattérzajban torténd felismeréshez sziikséges a
nyelvi és tartalmi elemzés is, mint ahogy az ember is csak azt ismeri fel biztonsagosan, amit megért.
Mobil szamitogépes €és a radios rendszereknél a hangfelismerés hatékonysaganak és az adatfeldolgozas

sebességeének novelésre nagy hangsulyt fektetnek.
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Bar jelenleg nincs olyan beszédfelismerd rendszer, ami univerzalisan mindenre hasznalhatd, de az adott
feladathoz igazitva mar biztatbak az eredmények magyar nyelven is. Minél jobban ismerjik a
felismerendd hanganyag akusztikai és tartalmi kornyezetét, annal magasabb pontossag érhetd el az adott
helyzetre torténd tanitdssal, adaptalassal, példaul néhény szdz parancsszo felismerése mar 99%-os
pontossaggal lehetséges (pl.: mobilon hanghivas funkcio), a személyre tanitott diktalod rendszerek is 90%
folott teljesitenek és a nagy szotaras altalanosabb rendszerek sem elégszenek meg a 70%-nal gyengébb
eredménnyel.

A hazai kutatasok eredményeit latva, nem tinik reménytelennek, hogy a fenti nemzetkdzi példdkhoz
hasonl6é magyar nyelven értd egy-két szolgaltatas béta verzidja még az idén megjelenjen a hazai kdzdsség

szamara is.
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