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Abstract

The paper presents that, how can we determine the capacity requirements in multiple-stage production systems. The
first part of the paper presents production capacity requirements calculations. It presents the recently used storage
methods in multiple-stage production systems.

Key words
Logistics, storage capacity, multiple-stage production

Osszefoglalis

A dolgozat a gyartasi fokozatok kozotti tarold kapacitds sziikséglet meghatarozasi modszereivel foglalkozik.
Bemutatja a gyartokapacitds sziikséglet szamitasanak modszerét. Foglalkozik a gyartasi fokozatok kozotti tarolok
készleteinek méretezésével, valamint a gyartasi fokozatok kozti tarolok készleteit befolyasold tényezokkel.
Bemutatja a gyakorlatban alkalmazott, a miiveletkozi tarolast, az egyes tarolok tipusait. Ramutat a gyartasi fokozatok
kozotti tarolas soran leggyakrabban alkalmazott tdrolasi modra, valamint a miiveletkozi és fokozatkdzi tarolok
méretezésekor figyelembe veendd szempontokra.

Kulesszavak

Logisztika, tarolo kapacitas, tobbfokozata gyartas

1. Bevezetés

Egy termék elkészitése a legtobb esetben nem egyetlen technologiai miivelet, hanem tobb gyartasi fokozat
soran elvégzett operaciok egymasutanisdganak eredménye. Azonban ha ezek a gyartasi fokozatok
nincsenek megfeleléen ilitemezve, akkor a termelékenység nem elég hatékony. A gyartasi folyamatok
hatékonysaga nagymértékben novelhetd a rendszeren beliill miikodoé részrendszerek pontos, valamint
megbizhatd mikddtetésével. Mivel a gyartas soran az egymast kovetd technoldgiai miveletek ideje nem
egyforma, ezért sziikséges lehet a miiveletek kozotti készletek raktarozasa, annak érdekében, hogy az
esetleges készlethianyok elkeriilhetok legyenek. Készlethianyok addédhatnak a gyartasi folyamatban

keletkezd zavarokbol, hibakbol, vagy az egyes miiveletek végrehajtasahoz sziikséges idokiilonbségekbdl.

2. A gyartokapacitas sziikséglet szamitasa
A tobbfokozatu gyartorendszerek esetében torekedni kell az egyes sorozatok kozti atfutasi id6
minimalizalasara. Az atfutdsi id6 fligg, az egyes tarolokon valo taroldsi idotol, valamint figyelembe kell

venni a rendszerben a szallitasi idoket is. Egy sorozat atfutési idején azt az idGintervallumot értjiik, amely
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az adott sorozat els6 munkadarabjanak els6 miivelete és az utols6 munkadarabjanak utolso6 miivelete

kozott telik el, vagyis:
T} = min!
T =T, -Ty
ahol:
T,ﬁ; :a y. termék utolsé munkadarabjanak utolsé miiveletének a befejezési ideje
T;Zl'f :a y. termék elsd munkadarabjanak elsé miiveletének elkezdési idépontja
A logisztikdval integralt rendszerekben nem csak a gyartasi miivelet kezdési és befejezési idépontjai

hatarozzak meg egy sorozat atfutdsi idejét, hanem a miiveletkdzi és fokozatkozti taroléds és a szallitas is.

Ezeknek a tényezOknek a figyelembe vételével az atfutasi id6 a kdvetkezd formaban irhato fel:
. n m p
A 4 v 4
T}/ - K(Z tMi )+Z tTj )+N7/ Z tSk
i=1 i=1 k=1

Ny = Entier£ +1
C7

ahol:

K :a y. tipust termék sorozatnagysaga

t, a7y tipusu termék esetében az i.technoldgiai berendezés miveleti ideje
tﬁj :a y. tipust termék esetében az j.tarolon valo tarolas ideje

tgk :a y. tipusu termék esetében az k.szallitasi milvelet ideje

N, : az egységrakomanyképzd eszkoz szama

C, :a y. tipust termék esetén az egységrakoméanyképzd egységben elhelyezhetd alkatrész darabszama

3. A gyartasi fokozatok kozotti tarolok készleteinek méretezése
Napjaink gyartasi folyamataiban leginkabb eldfordulnak a rugalmas gyartérendszerek, mely
gyartorendszereknek logisztikai szempontbodl a kovetkezd sajatossagait sziikséges kiemelni:

» tobb fokozatbol felépiilé gyartorendszer,

»  Kis és kozepes sorozatnagysagl gyartas,

» a gyartorendszerben egyidejlileg tobbféle termék gyartasa,

» azegyes miiveleti id6k illetve az egyes fokozatokon torténd atfutasi id6k eltérnek,

> egy technoldgiai berendezésen illetve munkahelyen kiilonboz6 termékek gyartasa illetve szerelése

is folyhat.
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A rugalmas gyartas logisztikai rendszerének tervezésénél illetve iranyitasanal az egyik fontos feladat,
hogy az egy gyartasi fokozaton beliil, az egyes miveletek valamint az egyes gyartasi fokozatok kdzotti
tarolasndl az alkatrészek illetve részegységek készletnagysdganak a meghatdrozésa.
3.1. A gyartasi fokozatok kozti tarolok készleteit befolyasolo tényezok
A gyartasi fokozatok kozotti készletek meghatarozasanal figyelembe venni, hogy az egyes technoldgiai
berendezéseknél, munkahelyeknél a gyartasi sorozat nem szakadhat meg.
A gyartasi fokozatok kozotti készletek nagysagat befolyasolja:

» az egymast kovetd miiveleti id6knek illetve egymast kovetd fokozatok atfutasi idejének
nagysaga €s aranya,
a sorozatnagysag,

a szallitdsnal alkalmazott egységrakomanyban elhelyezhet6 munkadarabszam,

YV V V

a munkahelyekrdl a tarolokba illetve onnan a munkahelyekre valo szallitasok ideje,
» akovetkezd technologiai berendezés vagy munkahely rendelkezésre allasanak idépontja.

A gyartasi fokozatok kozti tarolok méretezésénél figyelembe kell venni, hogy alkatrészgyartasrol van szo,
ahol a kovetkez6 miivelet egy és azonos alkatrészen folytatodik, vagy olyan csoportos alkatrészgyartasrol
ahol a kovetkezd miuveletnél tobb fajta alkatrész egyiittesen szerepel. Tovabba azt is, hogy a vizsgalt
miivelet ideje nagyobb (#, >7,,,,) vagy kisebb (#, <, ), mint az azt kdveté miivelet ideje.
3.2. A miiveletkozi tarolas megoldasai

» kozponti taroloval, egy vagy tobb gyartasi fokozat miiveletkdzi tarolasa egy tarold helyen (pl.:

allvanyos raktarban keriil tarolasra)
» csoportos taroloval, tobb miiveletkozi készlet egy csoportban keriil tarolasra,

» egyedi taroloval (kimend bemené munkahelyi tarolon kimend és kovetkezé miivelet bemend

tarolojan két miveletet végzo berendezés kozott elhelyezkedo tarolon)

3.3. A gyartasi fokozatok kozotti tarolas

Hasonlé moédon oldhaté meg, mint a miiveletkozi taroléds, de ebben az esetben miivelet helyett a gyartasi
fokozat befejezését kell érteni, és ebben az esetben a leggyakrabban az egyedi tarolas johet szoba. A
muveletkozi tarold alld vagy mozgé (pl.: konvejor, gdrgésor, korforgd tarolo) tarolo.

A miveletkdzi illetve fokozatkdzi tarolok méretezésekor kiillonbozoé szempontokat kell figyelembe venni.
Ilyen szempont példaul, hogy mikor indithatok és mikor fejezddnek be az egyes gyartasi fokozatok, hogy
a sorozat ne szakadjon meg. Masik ilyen szempont, hogy az egyes miveletek illetve gyartdsi fokozatok

kozott mennyi a maximalis készlet, a tarolasi id6 és az atlagos készlet mennyiség.

4. Kovetkeztetés
A dolgozat bemutatja a gyartasi fokozatok kdzotti tarold kapacitas sziikséglet meghatarozasi modszereit.

Ravilagit a gyartokapacitas sziikséglet szamitdsanak modszerére a gyartasi fokozatok kozotti tarolok
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készleteinek méretezésére, sajatossagaira. Targyalja a miiveletkozi és fokozatkdzi tarolok méretezésekor
figyelembe veend6 szempontokat. A dolgozatban targyalt folyamatok figyelembevételével jelentOsen
csokkenthetd az atfutasi id6, valamint ebbdl kdvetkezden novekedhet a termelékenység.
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