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Abstract

Small size enterprises producing tool components in many cases do not possess the most suitable equipment for
carrying out the heat treatment processes of their parts. Doing the heat treatment in commission at another firm could
be expensive and time consuming. If they possess a furnace with oxidising atmosphere - with certain conditions -
they may use it for heat treating their components. It is known that in the case of heating in oxidising atmosphere the
surface of the components are oxidising and decarbonising. We carried out experiments to determine the degree of
decarbonisation and oxidation. Our measurements also focused on determination of the grinding allowance in order
to ensure the prescribed hardness and wear resistance on the surface of the components.
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Osszefoglalo

Sok kisvallalkozas nem rendelkezik megfeleld berendezéssel az altala gyartott szerszamelemek hdkezelésére. A
szerszam hokezelése silirgds, a nagyobb tavolsagra 1évo bérhokezelobe valod szallitasa idoben és koltségek
tekintetében nem éri meg. Ebben az esetben az esetleg meglévo oxidald atmoszféraju kemencét hasznaljak a feladat
elvégzésére. Ismert, hogy az oxidalo atmoszféra a feliiletet oxidalja, illetve dekarbonizalja. A publikacionkban
kisérleti adataink alapjan meghataroztuk a karosodas mértékét, illetve milyen mértékii koszoriilési rahagyast kell
biztositani, hogy a feliileten az eldirt keménység, kopasallosag biztosithato legyen.
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1. Bevezetés

Sok kisvallalkozasban csak egy egyszerli kamras kemence biztositott a hkezelési feladatok elvégzésére.
Ezek a kemencék legtobbszor oxidald atmoszférajuak. Az oxidald atmoszféra reakcioba 1ép az acél
feliiletével és oxidacios, dekarbonizacios folyamatok kezdddnek el. A hdntartasi id6 novekedésével ezen
folyamatok feler6sodnek és a késztermék feliileti tulajdonsagait meghatarozzak. Legegyszeriibb
védekezési mod az un. koszoriilési rahagyas biztositdsa. Ennek mértékét ugy kell meghatarozni, hogy a
megvaltozott Gsszetételii feliileti réteget eltavolitsuk. Kisérleteket végeztiink, hogy az 90MnCrV8 acél

esetén hogyan valtozik a héntartas soran az oxidacié és a dekarbonizacié mértéke.
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2. Kisérlet leirasa

A Kkisérlet céljara az 6tvozott 90MnCrV8 hidegalakitd szerszamacélt valasztottuk. Az acél kémiai
osszetételéet FOUNRDY-MASTER PRO tipusu spektrométerrel bevizsgaltuk. A vizsgalati eredmények
atlagértékét az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. tabldzat

Kémiai Osszetétel [%]
C Si Mn P S Cr Mo Ni Al Cu A%
90MnCrVv8 | 0,839 | 0,192 | 1,91 | 0,014 | 0,006 | 0,177 | 0,01 | 0,04 | 0,02 | 0,077 | 0,23

A fenti acélbol @22x44 mm méretli probatesteket készitettiink. A hdntartas hémérsékletének 780 °C-ot
valasztottunk, ami megegyezik a javasolt edzési homérséklettel. A hoéntartas idejét valtoztattuk. A
héntartas utan a hiitést nyugvo levegon, illetve olajban végeztiik.

A hokezelés elott mértilk a munkadarab tomegét, majd a hokezelés utan szintén megmértik a

munkadarabok tomegét, feliileti Osszetételét és az edzett mintak keménységét.

3. Oxidacios veszteség mérése

Az oxidacids veszteséget, revésedést tomegvaltozassal kdvettiik nyomon. Hokezelés elott mértiik a mintak
tomegét. Hokezelés utan a laza reveréteget gyenge homokszorassal eltavolitottuk és szintén mértiik a
tomegét. A tomegcsOkkenésbdl az egyéb kisérleti adatokkal vald Osszehasonlithatosdg végett a

reveveszteséget feliiletegységre vonatkoztatott fajlagos reveveszteségként hataroztuk meg.
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1. abra Fajlagos reveveszteség
A hontartas idejének fiiggvényében bekovetkezd fajlagos reveveszteséget az 1. dbran mutatjuk be. Az

abrabol lathatd, hogy a reveveszteség a hontartasi idovel novekszik. Méréseink 6sszhangban vannak az

irodalmi adatokkal [1, 2].
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4. Az osszetétel valtozasa hontartas soran

A mintakon mértiikk az elszéntelenedés mértékét is. A kiilonboz6 ideig héntartott mintak feliiletén
homokszorés utan ismételten megmértiik a feliileti dsszetételt. A mérési eredményeket a 2. és 3. dbrakon
foglaltuk 0Ossze. A hontartds soran legnagyobb mértékben a széntartalom valtozott a jelentds
dekarbonizéci6 kovetkeztében. Ezt a valtozast a 2. dbran mutatjuk be. A C tartalom mellett kisebb
mértékben, de csokkent a minta mangantartalma is.

Egyéb kisebb mennyiségben jelenlévo elemek koziil A Si és a V tartalom kisebb mértékben novekedett (3.

abra).
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2. abra C és Mn tartalom valtozdsa 3. dbra Egyeb elemek valtozasa

A diagrambol lathato, hogy a szén kiégése 90 min utan jelentds, a feliileti széntartalom a kezdeti érték
30%-ara csokkent. Tovabbi hontartas soran mar 1ényegesen lassabb mértékben csokkent a széntartalom. A
széntartalom csokkenése kevésbé mutatkozik meg a feliileten mért keménységben. Valoszinii, hogy a
dekarbonizalodott réteg folyamatosan revésedik is. Az olajban h{itott, edzett mintak feliiletén keménységet
mértiink €s a mért értékeket diagramban abrazoltuk, amit a 4. abran mutatunk be. A harom 6ras hontartas
eredményeként a kezdeti 61HRC keménység lecsdkkent S3HRC-re.
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4. abra Edzett keménység valtozasa

5. Mikroszkopi vizsgalatok

A hokezelt darabokat félbe elvagtuk, majd melegbedgyazas utan mikroszkopi csiszolatokat készitettiink. A

csiszolatokon megjelent dekarbonizacios réteg, viszonylag vékony, mert a revésedéssel folyamatosan
369



csokken. A 180 perces hdntartasi mintardl készitett mikroszkopi felvételt az 5. dbran mutatjuk be. A

dekarbonizacids réteg vastagsaga mintegy 40pm.

5. abra Dekarbonizdicié 180 min hdntartds utdn

6. Kovetkeztetések

Az elvégzett kisérleteink alapjan lathatd, hogy a karosodas két részbdl tevodott ossze. Egyrészt az oxidalo
atmoszféra a magas edzési hdmérsékleten hontartva elinditotta a revésedési folyamatot. A revésedés
egyrészt tomegveszteséggel jart, masrészt a méreteket befolyasolta. A karosodas masik része a feliileti
Osszetétel megvaltozasa. Legnagyobb valtozast a széntartalom csokkenésében tapasztaltunk a
dekarbonizacid kovetkeztében. A széntartalom csdkkenése viszont jelent6sen befolydsolja a szerszam
feliileti keménységét, éltartdossagat, kopasallésagat. A legfontosabb 6tvozdelem a mangan, amely
mennyisége kis mértékben csokkent a felilleten. A harom oras hontartds kovetkeztében a visszamaradt
dekarbonozalt réteg vastagsaga mintegy 0,04 mm volt. Megallapithatd, hogy a mangandtvozési

szerszamacélokon elegend6 0,1 — 0,2mm koszoriilési rahagyast hagyni.
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