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SIKLOCSAPAGYAZASANAK ATALAKITASA
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Abstract

In our work, we dealed with the blow out of handful of the electric locomotives series MAV V 63 and we were
working on this engineering problem's elimination.We would like to introduce it by the framework of this article.
During the elaboration,considering the range limits, the machine element what forming a connection between the
bogie and the traction motor,the handful bearing,the reasons of the blow out,and the process of the blow out will be
shown, than we will offer a solution to elimination this problem with the exchange of the sliding bearings to rolling
bearings.
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Osszefoglalis

Munkénk soran a MAV V 63 sorozatli villamos mozdony marokcsapagyainak kiolvadasaval, ill. ezen gépészeti
probléma kikiiszobolésével foglalkoztunk, amelyet az alabbi cikk keretei kozott kivanunk bemutatni.

A kidolgozas soran a terjedelmi korlatokat figyelembe véve roviden bemutatasra keriil a forgovaz és a villamos
vontatomotor kozotti kapcesolatot képezd kérdéses gépelem, a marokcsapagy; annak kiolvadast el6idézo okok, a
kiolvadds menete; majd megoldast kindlunk a probléma kikiiszobolésére, amelyet a siklocsapagyak
gordiilécsapagyakra cserélésével oldottunk meg.

Kulcesszavak:
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1. Bevezetés

A MAV-TRAKCIO Zrt. V 63 sorozata villamos mozdonya az egykori, hazai és kiilfoldi viszonylatban is
hires Ganz-MAVAG és Ganz Villamossagi Miivek kozos terméke, amely egy hosszi fejlesztéssorozat
végeredménye és bar viszonylag kevés darab késziilt, ennek ellenére mai napig a magyar vasut egyik
legnagyobb teljesitményli vonali mozdonya, amelyet elsOsorban nagy terhelésii belfoldi gyors és
tehervonatok tovabbitasara hasznalnak. A mozdonysorozat sziiletésétél kezdve jelen van néhany
konstrukcioban keresendd hiba, amelyek iizem kdzben ugyan ritkan jonnek eld, de olyankor tobbnyire
tobb hoénapra kényszeritik ,,parkold palyara” a mozdonyt. A mozdonnyal fenntartasdval foglalkozo
mérndkokkel, karbantartd személyzettel vald beszélgetések és személyes tapasztalatok soran tobbszor

talalkoztunk a mozdony gépészeti szempontjabol ritkan el6forduld, de olykor sulyos problémajaval, a
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villamos vontatomotor ¢és kerékpartengely kozotti fogaskerékhajtas tengelytavolsagat biztosito,
siklocsapaggyal kivitelezett marokcsapagyak kiolvadasaval, amelyek mindenki szamara kedvezotlenek és
bekovetkezése utan, ha az sulyos mértékii, tobb hoénapra is kénytelenek eltekinteni a mozdony
hasznélatatol. Ezen tények ismeretében egyre mélyrehatobban kezdtiink foglalkozni a témaval, annak
lehetséges  kikiiszobolésével és ilizemeltet§-karbantartd szakirdnyos mérnokjelolt hallgatoként

megfogalmazodott a kérdés, mit tehetiink mi azért, hogy kikeriilhetd legyen ez a bosszanto probléma?

2. A Krupp rendszerii forgovaz és a marokcsapagyak ismertetése

A V 63-008 — V 63-056 palyaszamu villamos mozdonyokhoz gyartott forgovaz a Fried Krupp GmbH,
Krupp Industrie und Stahlbau, Essen cég konstrukcioja, amelyet a Ganz-MAVAG 1984-1988 kozott
gyartott.
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1. abra. A Krupp-rendszerii forgovaz

A haromtengelyii forgovazba épitett, hullamos egyenarammal taplalt villamos vontatomotorok a forgovaz
kereszttartokon kialakitott konzolokba helyezett gumirugoés nyomaték tdmokon fiiggeszkednek, amely
lehetové teszi a rugalmas megtamasztast, ill. a motor fiiggéleges €s vizszintes iranyu szoglengéseit, a
megengedett hatarokon beliil. A vontatomotorok - masik megtamasztasként — marokcsapagyaikkal a
kerékpartengelyeken célszerlien erre a feladatra kialakitott feliiletekre tamaszkodnak, mintegy markot
alkotva koriilfogjak azt, ezaltal biztositva a fogaskerékhajtas tengelytavolsagat. A fehérfém bélésii bronz
csapagycsészek kiilso feliiletei a vontatdmotor acél ontvényhazaban, célszerien szamukra kialakitott két
feliiletbe illeszkednek. Egy vontatomotor 2 darab marokcsapagyanak 2-2 db. félcsészéjét elfordulas ellen

csapok ¢és stiftek rogzitik. Ellenoldalon a rendszer lezarasara ontott kiviteli marokagy fedél all
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rendelkezésre, amely a szétszerelést megoldvan, csavarkotéssel és tomitéssel van rogzitve a vontatdmotor
acél oOntvényhazahoz. Az alkalmazott marokagy csapagyak kényszerkenésliek: a fehérfém bélési
csapagyhoz a kendolajat a kerékpartengelyre szerelt, osztott fogaskerék hajtdsu, KFS 36/30 tipust
fogaskerék szivattyu szallitja. Az alkalmazott kendolaj tipusa G 30, a sziikséges mennyiség egy motor
esetén 20 liter, marokcsapagy csészénként 9-9 liter, a maradék 2 liter a rendszer folyamatossagahoz

sziikséges.

3. Konstrukcios probléma

A 2-es pontban ismertetett fogaskerék-szivattyus csapagykenés boséges kendanyagrol gondoskodik, de
van tobb, a szerkezetre nézve sulyos fogyatékossaga is, amelyek egy késObbi marokagy olvadas
meginditoi, ezek rendre: egyéb javitas miatti huzamosabb allas, nem megfeleld csapagyillesztés, hibas
aram visszavezetés (tengelysont), anyagszerkezeti hiba, ontési hiba, anyag kitéredezések valamint a 160
km/h sebességre alkalmassa tett mozdonyoknal a megemelt sebesség,

Az eldbbi indittatd okok valamelyike miatt a fehérfém bélésii csapagycsésze karosodik, fémszemcse valik
le rola, ami a kendolajba keriilve és azzal vegylilve, csiszolomasszat képez. Az ilizem alatt a
csiszolomassza folyamatos erodald hatissal van a csapagycsésze tovabbi részeire, durvabb esetben a
kerékpartengelyre is. Az erodalo hatas kovetkeztében a csapagycsésze méretei egy bizonyos idé utan
kiesnek a tiirés adta hatarbol, a tomités mellett rés keletkezik, szinte hatastalanna valik, a rendszer elveszti
a kendolaj nagy részét, a csapagyak szdrazon futnak, a csapagy és a kerékpar tengely kdzott elobb vegyes,
majd tiszta fémsurlodas alakul ki. A kerékpar soha nem fog bedllni, vagy vasuti szohasznalatban
,»blokkolni”, az ugyanis a gordiilécsapagyak jellemzdje, a V 63-as esetében a marokagyakon, a hajtasbol

fellépo erdk olyan nagyok, hogy inkabb ,.eleszi” a fehérfém bélést, mintsem bealljon.

4. Atalakitas

Egy marokagy olvadas rengeteg problémaval jar: a mozdony ilizemétdl egy ilyen hiba bealltakkor
minimum hetekre, de tobbszor honapokra is el kell tekinteni; rdadasul a javitds vagy Uj csapagycsésze
gyartasa sem olcso tétel a felmeriilt koltségek kozott. Ezen tények ismeretében kinalunk megoldast a
problémara 1j tengellyel és gordiildcsapaggyal. Szamitasainkat a Ganz MAVAG-ban tervezett eredeti
kerékpar és annak tengelyének alapos vizsgalata, geometriai méreteinek rogzitése elézte meg a
rajzdokumentumok [1] és a KGST-szamitasi modszer [2] alapjan. A tijokozddd felmérést kdvetden, a
rendelkezésiinkre all6 szakirodalombol [3] meghataroztuk azokat az igénybevételeket (erok és
nyomatékok), amelyek a mozdony kerékparjat, tengelyét terhelik. Ezek rendre: statikus terhelés,
rugdzatlan tomegek hatasa, a rugédzott tomegek szoglengése, az ivmeneteknél ébredd centrifugalis erd, a
sz€lnyomas okozta terhelés, a sin és nyomkarima kozott ébredd terelderd, a gyorsitasok soran fellépd erd
valamint a hajtas miatt a marokcsapagyakat terheld er6kbdl allnak. A jarmiivek nagy részéhez hasonldan a
vasuton, a mozdonyok esetében is az alkalmazott csapagyak élettartamat millié kilométerben hatarozzak
meg. Az irodalom alapjan [4] szamitott, majd kivalasztott és alkalmazott csapagyak az FAG gyartotol

szarmaz6, 220 mm belsé atmérdjii, onbedlld, szoritohiivelyes, zsirkenésli, 23148-B-K-MB tipusi
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gorgOscsapagy, H3148X tipust szoritdhiivellyel. A szoritohiively alkalmazasa révén elkeriilve a

tengelyvallakat, tovabb segitettiik az egytengelytiséget.

2. dbra. Az eredeti siklocsapagyas (balra), és az dltalunk modositott konstrukcio (jobbra)

5. Kovetkeztetések / Osszefoglalé

Cikkiinkben a MAV-TRAKCIO Zrt. V 63 sorozatl villamos mozdony marokcsapagy problémaival, ill.
ezen probléma kivaltasaval foglalkoztunk. A rendelkezésiinkre 4ll6 adatok alapjan elvégeztik a
konstrukcid6 moddositasat, uj tengely és gordiilldcsapagyak révén. A kapott eredmények alapjan nagy
valoszinliséggel kijelenthetjiilk, hogy a moddositott konstrukcid eleget tenne a nehéz vasutiizemi

koriilményeknek.
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