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Abstract

Surface microtopography plays a dual role in the course of friction and wear processes. It affects the contact and
temperature conditions, and it undergoes significant changes in accordance with the wear mechanism. The
amplitude, spacing, hybrid and functional parameters of microtopographies provide opportunities for
understanding more deeply the wear process. Wear experiments and surface roughness measurements before and
after the wear were performed. The aim of this study was to define the availability of the roughness parameters
to describe the microtopography modification during the abrasive tribological process.
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Osszefoglalas

A mikrotopografia kettds szerepet tolt be a srlodasi és kopasi folyamatokban. Hatassal van a példaul a val6s
érintkezési feliiletek nagysagara és a héviszonyokra, valamint a valtozasai befolyasoljak a kopasi folyamatot. A
magassagi, térkozi, hibrid és funkcionalis paraméterek lehet6séget adnak a kopasi folyamat mélyebb
megértéséhez. A kisérletek soran a feliileti mikrotopografiai mérést végeztem a kopasi folyamat elején és végén
is. A szerzd jelen cikkben a kopasi folyamat soran valtozé mikrotopografia leirasat mutatja be abraziv kopasi
folyamat soran.

Kulcsszavak:
Mikrotopografia, abrazio, kopas PSD

1. Bevezetés

Az eléz6 évtizedekben a méréstechnikaban ujfajta mérérendszerek ¢és modszerek keriiltek
kifejlesztésre, melyeknek segitségével a kutatdi munkdban nagymértékben fejlodott a
mikrotopografiak kiértékelési lehet6sége. Ezek a technikdk viszont csak kismertékben kerultek
alkalmazéasra a tribolégiai vizsgalatokban, mivel a kutatdk altaldban az (j mddszerek segitségével a
gyartott feliiletek jellemzoit hatarozzak meg.

A szakirodalmi miivekbdl lathatd, hogy a legtobb kutatd a kétdimenzids mérési és kiértékelési
rendszert részesiti elényben a kopasi folyamat leirasakor. A legtobbszor a valtozasok az hagyomanyos
paraméterekkel keriilnek leirasra (pl. az Ra, Rq, Rsk és Rku). A felsorolt paraméterek a matematikai

megfogalmazasuk miatt alkalmasak a feluleti mikrotopografia részletes, de nem teljes leirasara. Az
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el6zdekben felsorolt paraméterek kozott vannak olyanok, melyek érzékenyek a lokalis hibakra és/vagy

definialjak a kopéas kezdeti szakaszat [1].

2. Alkalmazott matematikai modszerek

A szakirodalmi hivatkozasok a kiértékelési modszereket két nagy csoportra osztjak: a leggyakrabban
alkalmazott modszerek a Descartes-térben dolgoznak, a masi csoportba pedig a hulldmhossz-térbe
torténd transzformacio utan hatarozzak meg a paraméterek értékeit [2].

A kutatéi gyakorlatban leggyakrabban elterjedt kétdimenziés paraméterek haromdimenzios

megfelel6jét az alabbi matematikai formulakkal lehet definialni [3],[4]:

Sa = [[, Z(x,y)dxdy 1)

Sq = \/ I, Z(x, y)?dxdy @)

Ssk =55 JJ, (2(xy)) dxdy (3)
Ssk = Sq%, [, (Z(x,y))*dxdy (4)

Napjaink kiértékelési technikaiban sokszor megjelenik a jelek hulldmhossz-6sszetevokre torténd
bontésa. Ennek egyik legelterjedtebb matematikai modja a Fourier-transzforméacio, melynél a jelet a
mérési hossz és a mérési lépeskdz figyelembevételével felbontjuk hulldmhossz-6sszetevékre az alabbi
formula segitségével:

F(q) = Ax B, Z(x)e/2ma 5)

3. Kiserletek bemutatésa

A kiserletek elvégzésekor egy az ipar gyakorlatban is elterjedten alkalmazott atlagos érdességii
(Ra=2mm) darabot vizsgaltam. Az abrazios koptatads magvalositasa csiszoldpapir segitségével tortént,
a vizsgalatoknal kenést nem alkalmaztam. A mérésekkor kiillonbozé uthosszt (13 m és 26 m) és
koptatasi sebességet allitottam be (25 mm/s és 50 mm/s).

A Kkoptatasi kisérlet el6tti és utdni mikrotopografidkat az 1. abra szemlélteti, az érdességi

paramétereket pedig az 1. tdblazat mutatja be.

1. tblazat. A mintdk érdességi paraméterei a koptatds eldtt és utan

\Y; sa S sz A(PSD) maximum
FIND s [m] [mm/s] | [mm] [m?n] [mm] ssk. | sku ( [)mm3]
eredeti 1.a. - - - 2 2.38 | 16.11 | 0.65 | 2.66 2.96
kopott 1.b. 200 13 25 114 | 131 | 1291 | -0.58 | 5.06 1.75
kopott 1.c. 200 13 50 1.16 | 1.29 9.68 | -0.48 | 3.29 1.64
kopott 1.d. 200 26 50 089 | 113 | 19.62 | -2.95 | 31.74 1.77
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1. dbra a.-d. Az eredeti és kopott mikrotopografiak

A 2. adbra a mikrotopografiak hullamhossz térbe torténd transzformacidjanak eredményét mutatja. A

Fourier sorbafejtés a mikrotopografia el6tolas iranya profiljain tortént. Az eredményekbdl lathato,

hogy dominans hulliamhosszként mindig ugyanaz az érték jelenik meg kiilonb6z6 amplitadoval.
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4. Kovetkeztetesek

Az 1. tdblazat adataibol lathatd, hogy az Sa és Sz értékei a kopési folyamat soran csokkentek az
eredeti mikrotopografiahoz viszonyitva, de a lokalis hibakrol nem adnak megfeleléen részletes
informaciot.. Az Sz értéke matematikai definicidja miatt a lokalis hibak fiiggdleges iranyt méretét
jellemzi, az Ssk és Sku ertékei pedig a volgyzona lokalis hibaira érzékenyek.

Hulldmhossz térben elmondhatd, hogy a a PSD amplitddd csokkent a kopas sorén, valamint a lokalis

hibak helyzete és annak lakja is meghatarozhatd.
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