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Abstract

The examination of environmental risks and the evaluation of environmental usages are increasingly have some
significance beyond the assessment based on the prescription of limiting value. Every time human activity
constitutes a complex system, with several unrelated though interrelated influences. The responses and reactions
created in the environment show a varying nature. The main characteristic feature of both cases is the different
mechanism of influence in time that modifies the connecting points of system and its environment and also the
system frontiers. That processes provide everyday tasks at the engineering work and technical environmental
protection, furthermore outrange the protection of human environment and also influence the natural resources.
Therefore, searching for methods that take into consideration the environmental condition changing in time and
risks of developing influences have become the centre of our researches. We would like to use the results
obtained in the technical environmental protection.
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Osszefoglalas

A kornyezeti kockédzatok vizsgalata és a kornyezethasznalatok értékelése mindinkdbb talmutat a hatarértékek
eléirasan alapuld mindsitésen. Az emberi tevékenységek minden esetben dsszetett rendszert alkotnak, szdmos,
egymastol fiiggetlen, de ugyanakkor egymassal 6sszefliggésben 1év6 hatassal. A kérnyezetben generalt valaszok
és reakciok is valtozo jelleget mutatnak. Mindkét eset f6 jellemzdje az id6ben eltérd hatdsmechanizmus, ami a
rendszer eés kornyezete kapcsolodasi pontjait, illetve a rendszerhatarokat is médositja. Ezek a folyamatok napi
feladatot jelentenek a mérndki munkaban és a miiszaki kérnyezetvédelemben, az emberi kérnyezet védelmén tal
terjednek, és befolyasoljak a természeti értékeket is. Ezért vizsgalataink kézéppontjaba kerilt azon mddszerek
keresése, ami az idoben valtozo kdrnyezeti allapot és a kialakuld hatasok kockazatait veszi figyelembe, az elért
eredményeket a miiszaki kornyezetvédelemben szeretnénk felhasznalni.

Kulcsszavak: kornyezetvédelem, miiszaki tervezés, kockazatkezelés.

1. Bevezetés

A kornyezet védelme talmutat az ember védelmén, a fogalomkdr értelmezését szélesebb vertikumban
szamara is létsziikséglet a természetes kornyezet kedvezd allapotanak fenntartasa. Ehhez nem elég
pusztan olyan intézkedéseket hozni, melyek korlatozast jelentenek, a modern tarsadalmak a gazdasagi
érdekeket tekintve nehezen tesznek eleget az ilyen tipusu elvarasoknak. Ezért a miiszaki
kornyezetvédelem eszkozei eldtérbe keriilnek, ami feltételezi a kdrnyezetvédelmi probléma pontos
leirdsat mért és tervezési adatokkal. Mindez elképzelhetetlen a kornyezetvédelmi rendszer

megismerése és a rendszerbizonytalansag helyes kezelése nélkal.
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2. Rendszer és kornyezet bizonytalansagai
Mikor az emberi tevékenységek soraban épitésrol vagy egy technoldgia telepitésérol sziiletik dontés,
tobbnyire a sziikebb és a tagabb kornyezetben is olyan hatdsokat generadlunk, melyek a kornyezet
terhelését okozzak, vagy azt kimutathatéan megvaltoztatjak. Ennek ellenkezdjével is talalkozhatunk,
amikor egy tevékenység vagy beavatkozds lesz a kornyezetvédelem hatékony eszkoze. A fellépd
kornyezeti hatds — a kibocsatas jellege, minGsége és mértéke mellett — tehat fiigg attdl is, hogy a
tevékenység vagy azzal kapcsolatos esemény milyen kornyezetet érint, ott milyen iranyu és mértékii
valtozést idéz eld, vagy milyen kdrnyezetgerjesztéssel szamolhatunk. Konkrét kérdéssel fogalmazzuk
meg az eddig leirtakb6l adddo felvetést: a kdrnyezeti hatds bizonytalansaga és a kockazat kezelése
eltérd kornyezeti feltételek mellett milyen miiszaki beavatkozast igenyel?
A feltett kérdésre akkor adhatunk megfeleld valaszt, ha tovabb boncolgatjuk a kornyezeti hatas
kérdését, ezen beliil a kibocsatasok és a kornyezeti jellemzok kozotti kapcesolatot. Vizsgalatunk soran
nem térink ki a hatasteriilet kérdésére, mert egy-egy érintett teriilet lehatarolasaval még nem kapunk
megfelelé informaciot a kialakulo hatas mindsitéséhez és a kovetkeztetésként szikséges, a valds
kornyezetvédelmet adé miiszaki beavatkozéashoz.
Az egyszerlbb, ¢€s emiatt jelenleg az elterjedtebb értékelési modszerek eszkoze, mikor a rendszer és a
rendszerkornyezet athatobb leirasa nélkul mondjuk ki, hogy egy-egy tevékenység jelentds kornyezeti
hatassal jar. A jelent6s kdrnyezeti hatads azonban egy olyan Osszetett és idoben valtozd meghatarozas,
melynek szdmos tényezdje van, illetve ezeket a tényezoket kiilon-kiilon, €s egylittesen is mindsiteni
szilkséges [2]. Igy jutottunk arra a kovetkeztetésre, hogy célravezetdbb megoldas, ha egy vizsgalatra a
kornyezetvédelmi rendszer leirdsaval keriil sor az 1. szamu abrén szemléltetett vazlat alapjan.
A vizsgéalat kozéppontjaba a kornyezetvédelmi rendszert helyeztik, kijel6lve ezzel azokat a
sarokpontokat, melyek segitséget adnak a kovetkezok attekintéséhez:

= a rendszer bizonytalansdga mennyiben fligg a rendszerelemek valtozasaitdl, a kibocsatasok
idofliggvényétol;

= a kornyezeti feltételek megvaltozasa és egy-egy jellemz6 idéfiiggvénye milyen hatast gyakorol a
rendszerhatérokra és a kibocsatasi sarokpontokra, ezzel a rendszer egészére.
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1. abra. Kornyezetvédelmi rendszer vazlata
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Az 1. abra szemlélteti, hogy a rendszerhatarok kiterjedése iranyonként is eltérd lehet, melyre jellemz6
az id6beni, akar a rovidebb vagy hosszabb id6 alatt lefutd ciklikus valtozas. Ezt okozhatja mar egy
olyan egyszeri tény is, amikor noveljiik a kornyezetterhelést okozo forrasok szamat, ezzel a hatasidét
¢és annak mértékét, esetleg azokat a miiveleteket, melyek tovabbi kdrnyezeti hatds forrésai lehetnek.
De hasonlé eredményre vezet, amikor a kornyezet allapota valtozik valamely ok, pl. a beépitettség
miatt. Az elsédleges rendszerhatarok valtozasa miatt tehat a kornyezetvédelmi szempontbodl leirt
rendszer is nagyfoku bizonytalansaggal rendelkezik. Egy kornyezetvédelmi rendszer zajkibocsatasi

adataira, a zajszintek valtozasara és jellemzdire mutat példat a 2. szdmu 4bra.
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2. abra. Kornyezetvédelmi rendszer lehetséges zajszint adatai (Szerz6k mérése alapjdin)

3. Kornyezetvédelmi bizonytalansag és kockazat

A miiszaki kornyezetvédelem, mint pl. zajcsokkentés, levegoterhelés csokkentése kibocsatasi oldalon
szirOk beépitésével, egy korszerlibb berendezés telepitésével, vagy egy szénhidrogén levalasztd
alkalmazésa minden esetben a feladat pontos meghatarozasat igényli, legyen szo tervezésrol, utdlagos
beavatkozasrol, vagy szennyezés mentesitésrol.

Szdmos, kornyezetvédelmi szempontbol beavatkozast igényld eset attekintésével jutottunk arra a
kovetkeztetésre, hogy a beavatkozés sikerét, illetve ennek nyoman a kedvezé kornyezeti allapotot és
hosszl tavon valo fenntartasat gatolja a kérnyezetvédelmi rendszerben fennall6 bizonytalansag. Tobb
esetben ez a rendszerbizonytalansag az érintett teriileten kockazati tényezét is jelentett. Tehat a
kornyezetvédelmi rendszernél a valtozasok prognosztizalasa is elengedhetetlen feltétele a miiszaki
beavatkozasnak, ezen beliil az alapallapot, esetleg a hattérszennyezés ismerete is jelentéséggel bir.

A rendszer bizonytalansagabdl ered6 kockazatok kezeléséhez — tilmutatva a hatarértékek és az atlag
értékek alkalmazasan —, a ,,szilikebb” és ,tagabb” rendszerhatirokat, valamint a bekdvetkezd
valtozasok lehetséges szamat €s az idobeli lefolyasukat is figyelembe kell venni. Ugyanis soha nem
beszélhetiink &llanddsult rendszerallapotrol, valamely kibocsatasi tényezé mindig modosul. Ezek a
valtozasok a kornyezetben bekovetkez6 modosulasok kovetkezményei is lehetnek, ami kihatassal van
a rendszerhatarokra. Lathatd, hogy olyan Osszetett problémara talaltunk, melynél a hagyomanyos

vizsgalati eljarasok nem adnak lehetdséget minden esetben az ilyen tipusu helyzetek kezelésére.

71



Réaadasul a rendszerbizonytalansdg mellett minden esetben tobbvaltozos rendszert kell kezelniink,
melynek altalanos vazlatat a 3. abrén szemleéltetjuk.
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3. &bra. Tobbvaltozds rendszer vazlata a kbrnyezetvédelmi vizsgalatoknal
Egy megfeleld kornyezeti allapot elérése érdekében kitlizott célérték a kornyezetvédelmi rendszeriink
valamely sarokpontjanal olyan kovetelményeérték is lehet, amit atlagértékek, vagy egyenértékek
figyelembevételével allapitunk meg. De ekkor problémaként mertl fel, hogy a tényleges terhelési
adatok ettdl eltéréek, idoben valtozo értékkel birnak, ahogy az a 2. szdmu abran példaként bemutatott
zajszint-id6 fiiggvény alapjan is lathatd. Szamos tényezdé van, ami befolyasolja ezeket az eltéréseket,
vagy a legnagyobb és legkisebb értékek kialakuldsat, melyek mind a forrasra, mind a kdrnyezet
jellemzoire visszavezethetéek. A kornyezetvédelmi rendszer és kdrnyezete szempontjabol tehat az
lehet célravezetd megoldas, ha a hatarértékekkel valo 0sszehasonlitds mellett az eredeti célértéktol

valo eltérés valosziniiségét is vizsgaljuk egy-egy kdrnyezeti hatas esetében.

4. Kovetkeztetések

A kornyezeti hatasok értékelésénél barmilyen pontosan irjuk le a kdrnyezetvédelmi rendszeriinket, a
rendszerelemek és a kornyezet jellemz6i miatt folyamatosan valtozé rendszerhatarokrol beszélhetiink,
melyeknél nagyfoku és valtozo bizonytalansaggal szamolhatunk. Ezért a megfelel6 kornyezeti allapot
biztositasa érdekében olyan tovabbi rendszerjellemzOk alkalmazasa sziikséges, melyek alkalmasak a
valtozasok becslésére és prognosztizalasara, valamint a bizonytalansag leirasara. Megoldast jelent —
ami tovabbi kutatasi feladatunk célkitlizése —, hogy az atlagértékekhez rendelt kovetelményszinteket a
bizonytalan rendszer bemeneti tényezoihez rendelt valosziniiség-eloszlasok alapjan véletlenszeriien
kivalasztott értékekkel irjuk le, igy adjuk meg a kérnyezetvédelmi rendszer lehetséges valaszainak

valdsziniiségi jellemzdit.
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