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Abstract

The River Tisza is one of the longest and nicest River for Hungarians. We have visited Subcarpathia more than
once with my friends and we were mesmerized by its high mountains, beautiful landscape and the view of the
River Tisza. Since water protection is very important so we have decided to start our water quality measurements
close to the source. The investigation of the ecological factors persuaded me to exam the pollution level and the
status bed of the river. Based on this, our aim was to exam the water samples and the measured data to be able to
determine the status of the river. We have concluded the limit values based on the 10/2010.(VI111.18.) VM
government appreciate on the water pollution results..
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Osszefoglalas

A Tisza foly6 a magyarsag egyik legnagyobb, és legszebb foly6ja. Tobbszor is elutaztunk Karpétaljara, ahol a
magas hegyek, gyonyori taj és a kanyargd Tisza latvanya megbabonazott. A viz védelme nagyon fontos, ezért is
hataroztuk el, hogy a hatéron tal kezdjuk vizvizsgalatainkat, és egészen addig utazunk, ahol a Tisza forrasa van.
Ukrajndban az 6koldgiai viszonyok érdekesseé tették szamunkra, hogy megvizsgaljuk a foly6 szennyezettségét és
a foly6d medrének allapotat. Ezek alapjan célunk volt a vizminta elemzése, a kapott eredmények értékelése, és
hogy kovetkeztetéseket vonjunk le a folyo allapotarol. Az eredményeinket a 10/2010.(V111.18.) VM rendelet a
felszini viz vizszennyezettség hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak szabalyozasair6l szol6 rendelet alapjan
értékeltik.
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1. Bevezetés

A Tisza az Ukrajnaban 1év6é Maramarosi-havasokban 1886 m magassagban eredd Fekete- és Fehér-
Tisza rahoi dsszefolyasabol keletkezik. A vizgytjté teriilete 157 000 km® A Vis6 torkolatatél 63 km
hosszan az ukran-roméan hatéron folyik. Magyarorszéagi hossza 584 km. A 159,6 fkm-nél &tlépi a szerb
hatart. A Tisza Titel alatt Szalankeménnél a faluval szemben 6mlik a Dunéba.[1]

Karpatalja egy olyan kozigazgatasi egység, melyet az elsé vildghdborat koveté békekotéssel
Magyarorszag 6 megyé€jének részeibdl alakitott ki. Ezek a megyék: Ung, Bereg, Ugocsa, Maramaros,
Szabolcs, Szatmar. Karpatalja, vagy ahogy akkor nevezték: Podkarpatska Rus teriilete 12 565 km?.[2]

Ez némileg eltér a jelenlegi Karpatalja teriiletétél, amely kozigazgatasi teriilete 12 800 km” A f§
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vizgylijt6 a Tisza folyd, amelynek 997 km-nyi hosszabol Karpataljara 201 km jut. A Karpatok nyugati
oldalan ered6 9429 folyo, patak, ér, forras vize egyesul a Tiszéban.

2. Helyszini vizsgéalataink

Mintavételi helyek kijeldlése, helyszini mintavételezés

Az els6 vizsgalatsorozatot 2011. aprilis 2-4n és 3-an végeztiik. ElGzetes tervek alapjan osszesen 18
mintavételi helyet jelltink ki a Tiszan és mellékfolyoin, vettink vizmintékat és végeztink helyszini
méréseket.[3]

Kérpataljan 15 mintavételi helyen és Magyarorszagon 3 mintavételi helyen. Tobb mint 200 km-nyi
szakaszon végeztiink helyszini méréseket, vettiink mintakat. Az els6 méré utunk soran meg kellett
talalnunk a folydvizek partjain azon helyeket, ahol mintakat tudtunk venni. Ez néhol nem is volt olyan
egyszeri, hiszen a Tisza tobb mint 60 km hosszon hatarfolyé Ukrajna és Romania kozott. Ez a tény a
vizpart megkozelithetoségét nagymértékben befolyasolta. Técsén a lakossag érdeklddése,
Terebesfehérpatakon pedig az ukran hatarérség figyelme kozepette tudtunk mintakat venni, mérni. A
kdzos hatarteruletet elhagyva az un. raho6i jarasban mar nem voltak ilyen problémaink.

A mintavételezés, és a helyszini mérések lebonyolitasa legalabb 3 f6 Osszehangolt tevékenységét
kovetelik meg. Mintavevd, méré és dokumentald feladatainkat helyszinenként kb 15-20 perc alatt
tudtuk elvégezni.

vizmintat venni a vizfolyasok vizéb6l. Ezen mintdkon azonnali méréseket hajtottunk végre. A
laboratériumi mérésekhez ezen mintak masik részét a szallitasra elokészitettilk. Megjelolt iiveg illetve
milanyagedényben, fénytdl €s hotol védve, a mintdkat hiitétaskaba tettiik. Az iivegtaroloba a
szervesanyag kimutatasara, a milanyagtaroloba pedig a szervetlen komponensek (ionok) kimutatasara
szolgalé mintakat kell tenni. A mintavételezés helyszineirdl, méréseinkrél jegyzokonyvet készitettiink,
megjeldlve az idépontot, helyszint GPS koordinatakkal, meteorologiai koriilményeket, stb. A masodik
(6szi) mintavételezési sorozatot oktober 22-én és 23.-4n végeztik. Igyekeztik ugyan azon mintavételi
pontokat felkeresni, amelyeket mar aprilisban is kijel6ltink, ahol mintakat vettiink. Ezen pontokon tul
a Tiszaba torkollé oldalfolyok vizeit is ,,megmintaztuk”, mint pl. Tarac, Talabor, Nagyag, Borzsa,
Latorca, Ung. Jelen tanulmanyunkban a maramarosi tiszavolgyi terlileten végzett kutatasaink

eredményét mutatjuk be.

Helyszini mérések

A mintavételi helyeken a MultiLine P4 elektroanalitikai terepi méréborond alkalmazasaval végeztiink
terepi vizanalitikai vizsgalatokat. A méréborondben talalhaté méré miiszerekkel az alabbi paraméterek
értékeit hataroztuk meg a helyszineken: pH, redox fesziltség, oldott oxigén koncentréacio, oldott

oxigén szazalékos telitettség, fajlagos elektromos vezetdképesség, sotartalom, hdmérséklet.
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Fajlagos elektromos vezetoképesség mérése
A fajlagos elektromos vezetoképesség mérésén alapuld elektroanalitikai eljards a konduktometria. A
Az 1. &brén az é&prilisdban és oktoberében vett vizmintaink fajlagos elektromos vezet6képességét
abrazoltuk.
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1. dbra. Fajlagos elektromos vezetdképesség valtozasa a mintavételi helyek fiiggvényében.
Az 1. dbra oszlopdiagramjan lathat6, hogy a mért fajlagos vezet6képesség altalaban 200-350 uS / cm —
es tartomanyba esik. A vizfolyasra jellemz6 adatok (hegyvidéki folyo) alapjan a mért eredményeink a
10/2010 VM rendelet szerinti hatarértéknek (mért értékeink 900 uS/cm alatt voltak) megfelelnek.[5]
A redoxpotenciél mérés
A redoxpotencidl meghatarozasa a MultiLine P4 mérémiszerrel torténik. A redoxipotencial az
oxidalt/redukalt vegyiiletformak aranyat jellemz6 Osszegparaméter. A gyakorlatban a redoxipotencial
kulonbség, azaz a redox fesziiltség mérést a vizek nitrogén haztartdsanak vizsgélatanal hasznaljuk.[4]
Az analizalt vizmintak redox fesziiltség értékeir6l elmondhatjuk, hogy a mért redox potencial értékek

mindegyike negativ, azaz a vizek redukal6 tulajdonsaguak.

3. Laboratoriumi vizsgalataink

A Kornyezetmérnoki és Vegyipari Miivelettani laboratoriumban vizsgaltunk a mintak Osszes szerves
széntartalmat (TOC), zavarossdgot (FTU), valamint ionkromatografidsan a vizmindsités
szempontjabol meghatarozo kiilonb6zo anionokat és kationokat.

lon kromatogréfiai vizsgélat és eredményei

Az ionkromatografia, amint neve is mutatja, min6ségi €s egyuttal mennyiségi analitikai modszere az
ionok meghatarozasanak. A DIONEX ICS-3000 ionkromatografias rendszer alkalmas erés és gyenge
savak anionjainak meghatarozasara ionelnyoméssal, valamint egy- ¢és kétértékii kationok
meghatarozasara.[6] A 2. dbra diagramjan megfigyelhet6, hogy magas szulfat, és nitrat-nitrit tartalom.
A tobbi mintavételi helyen a szulfat tartalom kiugrd értékii, ennek oka lehet természetes és

mesterséges eredetii. Karpatalja hegyekkel korbe vett teriilet, ezért a folyokba a nagyobb részben
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antropogén szennyezés (nitrat,-nitrit-, valamint szulfat-formak) kovetkeztében bemosodhat. A
nitrogénszennyezok forrdsa lehet, az allattartas (&llat legeltetés), valamint a kezeletlen szennyviz
bevezetés. A szulfat eredete szerint lehet természetes ( iiledékes kézetek, mint pl 16sz, mészkd, marga
metamorf kézetek ) vagy antropogén eredetii, mint pl. tiizeldanyagb6l hamu, diesel tizemii autdkbol,
ipari és lakossagi fiitésbol, de bekeriilhetnek ipari és haztatrtasi szennyvizek tjan is.
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2. abra. Vizfolydsra jellemzé anionok mért értékei

4. Osszefoglalo

A méréseink eredményei alapjan a kiilonb6z6 vizmindsitési paraméterek mért értékeibdl arra a
kdvetkeztetésre jutottunk (amit a jogszabalyok altal megadott hatarértékek is alatamasztanak), hogy az
elvarasainknak megfeleléen Tisza foly0 vize ezen a fels6 szakaszon kémiai vizmindsitési szempont
alapjan jo min6ségli. Ahogy kozeledtiink a Fekete-Tisza illetve a Fehér-Tisza forrasvidékhez, nemcsak

mért eredményeink alapjan allithatjuk, hanem szabad szemmel is lathaté volt, hogy a folyd szép tiszta.
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