DOI: 10.36243/fmtu-2013.28

FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA XVIII,

Kolozsvar, 2013. marcius 21-22.

XIX.SZAZADI PASZTORHARANG RESTAURALASA

HERVAY Péter, HORVATH Richard, TEIZENHOFFER Gyula

Abstract:

Before restoring a work of art as much as possible at the deepest level is necessary to clarify the origin of the
subject matter, method of use, the circumstances of its creation. The restoration of methods should be used to the
fullest extent preserves the originality of the subject. The options can be applied to the use of modern methods of
work in order to make it easier to clarify. The presented bell "sounding" restoration done to the implemented
methods and steps presented in this article.
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Osszefoglalas:

Egy miitargy restauralasa elott a lehet6ségekhez képest a legmélyebb szinten tisztazni kell a targy eredetét,
hasznélati modjat, készitésének korilmenyeit. A restaurdlas sordn olyan modszereket kell alkalmazni, ami a
legteljesebb mértékben megdrzi a targy eredetiségét. A korszeri modszerek felhasznalasanak lehetdségeit
alkalmazni lehet a munka pontositasa egyszeriibbé tétele érdekében. A bemutatott harang "megszdlaltatasanak"
érdekében végzett restauralas modszereit és a végrehajtott Iépéseit mutatja be a cikk.
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1. Bevezetés

A pésztorharang a templomi harangokkal azonos formaju, allatok nyakara valo, fémbdl ontott, tit6vel
ellatott, jelz6eszkoz vagy allatdisz. Gyakran, a falusi és kisvarosi cseng6ontdk koraban a pasztor vagy
béres maga is meghatarozhatta a megrendelésre késziil6 csengd mindségét. Pl. eziistforintot adott a
csengOontonek, hogy azt is olvassza bele a csengd anyagdba (foleg sargaréz), mert az eziisttol
nemesebb annak a csengése. [1], [2]. A cimben szerepl6 pasztorharang viszont megmunkalt ontvény.
megoldast, durvan formalt belsé magra mintazott kopeny. Vizsgalataink alapjan, a harang klasszikus
maodon késziilhetett. Az 6nté a cseng6t fabol és agyagbol készitett minta (vagy egy repedt csengd)
alapjan homokban megformazva leasta. Foléje tiizet rakott, ebben a tiizben a réz, nikkel, 6n és ezlst
darabokat megolvasztotta, a megolvadt fém az alatta levé mintaba folyt. Az it6 vagy nyelv, vashol

késziilt, egyszerii kovacs munka. A csengdt gyakran diszitették is [3].
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1. abra: 4 harang restaurdlas elétt

2. A targy leirasa

A harang méretei: magassdga 98 mm, legnagyobb atméréje 103 mm, sulya 421 gr. A nyelv
kovacsoltvas, bedntdtt fulon flgg. A szij rogzitése atmend furat tuloldalan kovacsolt alatéttel
vastliskével ékelve van. Erésen szennyezett, oxidalodott fém. A szijazat merev, szakadozott bor,
oxidalodott rogzité csattal. Leesés miatt a harang repedt. Anyaga alpakka. Az alpakka vagy Ujezist

otvozetek nikkelbdl, rézbél és cinkbdl allnak.

3. A restauralés sziikségessége

A tulajdonosnak tobb generacios csaladi kdtddése van a haranghoz. A leesés miatt megrepedt, csengd
hangzasat elvesztette. Kivanalma szerint a csengd hangzast és az optikai megjelenést kellett helyre
allitani. A repedés keletkezésének oka a mechanikus behatason (leejtésen) kiviil az, hogy nem kelld
metallurgiai ismeretekkel rendelkezett a hajdani mester. Adott korban és szinvonalon persze ez nem
kérhetd szamon tdle. Szemmel is lathato zarvanyok, szennyez6dések vannak az anyagban. Feltehetden
nem tartottak be a hiités feltételeit sem, ezek egyiittesen eredményezték a repedést. A tapasztalat az,
hogy az ilyen mitargyak sériilései a fenti hibak miatt nehezen orvosolhatok.

Elvileg a kovetkez6 eljarasok koziil valaszthattunk: egyszerii forrasztas,a repedés forrasztisa a harang
sajat anyagaval, majd fémszoréssal torténd anyag visszajuttatas illetve ujradntés. A lehetségek
megvizsgalasakor az Ujradntést elvetettik. A harangrol szilikon mintat véve pontosan ugyanolyan
format kapnank. A mintan megjelennének az 6ntési hibak, a belsé durva feliilet, a repedés lenyomata.
Az Ontés utani zsugorodas miatt a méretek megvaltoznak. Az Ujra ontéssel ugyan egy szépen szélo
harangot kapnank, ami hasonlit is az eredetire, de anyagat kivéve az eredetiség sulyos csorbat
szenvedne. Megsemmisitenénk a készité keze munkajat, igy ez nem is tekinthetd igazi restauralasnak.
Az igy létrejott targy replika lenne [4].

Egyszerl forrasztassal megsziintethetd az anyag folytonossagi hianya, de a hozaganyag eltéré fémtani
sajatossaga miatt szinben, esztétikaban és hangzasban is hianyossagokkal kell szamolni.

A legcélszeriibb megoldas, amennyiben a targy megengedi, hogy bizonyos csekély mennyiségli

anyagot eltavolitsunk forgacsolassal, flirészeléssel, reszeléssel, és anyagszorassal visszajuttassuk a
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feliiletre. Az anyag elvétel a belsd feliiletrol esztergalassal és fiil részrél reszeléssel tint

eltavolithatonak.

4. A restauralas menete

A reverse engineering (RE) modszeréhez fordultunk. A modszer lényege, hogy egy meglévé termékrél
3D szkenneléssel pontfelh6t hozzunk 1étre. A pontfelh6bdl eldallithatd a termék virtualis modellje. Mi
a RE els6 fazisat végeztik el, amikor is a 3D szkennelés eredményeként kapott pontfelh6b6l
Iétrehoztuk a virtualis modellt. Itt megélltunk, mert a célunk az volt, hogy kideritsiik, milyen anyag
tartalékokkal rendelkezik a harang.

2. abra: A pontfelhs, a modell és falvastagsag
Legnagyobb sajnalatunkra azt kellett tapasztalni, hogy a szemrevételezéssel és tapintassal vélelmezett
tobblet anyag nem all rendelkezésiinkre, egyenetlen a targy falvastagsaga, az sem koncentrikusan
helyezkedik el, tehat esztergalassal nem lehet a sziikséges anyagmennyiséget eltavolitani. Mas
megoldast kell keresni az anyag homogenizalasara. A repedés megszakitja a hanghulldmok terjedését,
igy keletkezik a "repedt fazék" hang [5].
A nyelv erésen korrodalt vas anyagat RO-55 oldatban aztattuk. Az RO-55 gyari el6allitast
kereskedelmi keverék, foszforsavas inhibitor. Az ztatas eredménye szép egyenletes sziirke felllet. Ezt
kdvette a harangtest tisztitasa. Elsé fazisként egy zsiralkohol-szulfanatos fiirdében torténé tobb napos
aztatas volt. Ezt kdvette egy kromsavas paccal valo kezelés. A krdmsav szintelen, egybazisu sav. Soit
a kroméatokat oxidaloszerként hasznaljak. A kezelés eredménye egy nagyon vékony oxid réteg, amely
a targynak selymes fényt ad.
A kovetkezd 1épés a repedés feltarasa, melyet penetracios repedésvizsgalattal végeztiink el. A feliilet
zsirtalanitasa utan a jelzéfolyadék felvitele kovetkezett. A felesleg letdrlése utan spré forméajaban az
elohivoval a targyat be kell permetezni. kis véarakozasi id6 utan a repedésbdl a jelzd folyadékot
"el6hivja", elszinez6dik a repedés helye. A jelzéfesték eltavolitdsa utdn grafitporos keféléssel
rogzitettiik a repedés vonalat. A harang belsejében is bejeldltik a repedést.
A hiba azonositdsa utdn kicsiny, 1 mme-es furatokat fartunk a repedés végpontjaiban. Ezzel
megakadalyozta a kristalykozi torésvonal terjedését a forrasztas utan. Kézi turbdmardval mindkét
oldalon "V" alakban végig marva a repedés vonalat furattol furatig, mintegy gyokot készitettink a
forrasz anyagnak. Az alacsony olvadaspontl forraszanyagnak ebben a gyokben kell majd végig futnia.

Kiilonb6z6 Osszetételii forraszanyagokkal torténd probak utan a 750 sz. eziist, réz, on Otvozet
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mutatkozott a legjobbnak. A harang elémelegitése utan megtortént a forrasztas, a kiilsd, belsé bemaras
kitoltése. Levegon valo hiitéssel a hobevitel okozta fesziiltségek megsziintetheték. A forrasztas

fellilete csiszolé&s, polirozés segitségével homogenizalhato.

3. dbra: A forrasztas és a kész harang

Kovetkeztetés

A harang ismét eredeti formajaban csengé hangot ad. A harang hangja a tulajdonos szerint nem
egyezik meg a hajdan volt zengéssel, de nagyon hasonlit rd. A harang fémszerkezete a térés mentén
megszakad. A forrasztassal az anyag egyesités megtortént, de a fém atomszerkezeti 6sszetétele nem
valt homogénné. Csak fizikai kotés létesilt, kémiai, atomszerkezeti kétés csak minimalisan, a
felhevitett harang anyaga és a forraszanyag hatarfelliletén alakulhatott ki.. A felmelegités a repedés
kornyezetére korlatozodott, a harang anyaga vitte tovabb a hot. Az elvégzett munka eredménye

esztétikailag és hangzasaban is kielégiti az elvart szintet.

Irodalom

[1] Bodgal Ferenc: A Borsod-Abalj-Zemplén megyei ciganyok fémmiivessége (Ethnografia, 1965).

[2] Csatkai Endre: A vasmegyei harangont6krdl (Vasi Szemle, 1937)

[3] Csatkai Endre: Cseng6ontés 6si médon Hajdubdszorményben (Debrecen, 1931)

[4] Miko B.; Csesznok S.; Kéhalmi D.: Szilikon dntémintak készitése, MCAD 2009. aprilis 1. évfolyam 2. szam
p.17-19. ISSN 2060-5519

[5] Miké Balazs, Hervay Péter, Himer Zoltan, Karches Attila, Katona Péter: Veteran gépjarmi alkatrészek
rekonstrukcioja korszerii eljarasokkal; Gyartoeszkozok, szerszamok, szerszamgépek; 2012/1 p.48-53. ISSN
1587-6853

Hervay Péter*, egyetemi adjunktus

Horvéath Richard*, tanarsegéd

Teizenhoffer Gyula, szakrestaurator

Lektoralta: Dr. Miko Balazs*, egyetemi docens

*Munkahely: Obudai Egyetem, Banki Donét Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar,
Anyagtudomanyi és Gyartastechnoldgiai Intézet 1081, Magyarorszag, Budapest, Népszinhaz u. 8.
Telefon / +36-1-6665332, e-mail: hervay.peter@bgk.uni-obuda.hu

150





