DOI: 10.36243/fmtu-2013.29

FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA XVIII.

Kolozsvar, 2013. marcius 21-22.

ALGATECHNOLOGIAI BESURITESI MUVELETEK

HODAI Zoltan, HORVATH Géza, HANAK Lé&szl6, BOCSI Rébert

Abstract

We have designed, built and operate special algae technology systems to produce biodiesel blending
components, to absorb CO2 from industrial flue gas and for the industrial wastewater treatment. The critical
points of the technology are the concentration of the algae suspension and the extraction because of the high
investment and operating costs and high operational time. Our research is primarily focused on processing the
algae suspension so the produced cultures can be separated more economical and less operation time because the
reason for existence of the algae technology in this direction is depend on this step. Our aim is to separate the
algae mass faster and more economical from the starter solution. The optimization of the separating operations
and technologies take notice of the environmental and economic aspects.
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Osszefoglalas

Biodizel kever6komponens eldallitasara, ipari flistgazbol torténé CO2 elnyeletésére, valamint ipari szennyviz
tisztitasara terveztiink, épitettiink és miikodtetiink specidlis algatechnoldgiai rendszereket. A technolégia kritikus
pontjai az algaszuszpenzid beslritése €s az extrakcid, a magas beruhdzasi és lizemeltetési koltségek és a nagy
milveleti id6k miatt. Kutatasaink elsGsorban az alga szuszpenzio feldolgozasara Gszpontositanak, hogy a
megtermelt tenyészeteket minél gazdasagosabban €s minél kisebb miiveleti idovel lehetséges legyen szeparalni,
hiszen az algatechnolégia eziranyu felhasznalasanak létjogosultsaga, életképessége malik ezen a l1épésen. Célunk
az algatbmeg minél gyorsabb, gazdasagosabb szeparalasa a tapoldattol. A szeparaciora iranyuld miiveletek,
technoldgiak optimalizalasa, kdrnyezetvédelmi és gazdasagi szempontok figyelembe vételével zajlik.

Kulcsszavak:
algatechnolégia, szén-dioxid abszorpcid, mikroalga, szeparacié, membran

1. Bevezetes

Az energiatermelésre hasznalt mikroalgak a szervezetilk felépitéséhez szilkséges anyagokat vizes
oldatbdl veszik fel. Egyrészt a tapoldatban 1évd szervetlen sokat, egyszerii szerves vegyiileteket,
masrészt a reaktortérbe juttatott CO,-ot (flstgaz) [1].

A kultara szdmara elérhetd fény a fotoszintetizald szervezetek szamara egy alapvetden korlatozo
tényez0, ezért a tenyésztési korlilmények biztositasahoz specialis fotobioreaktorokat terveztiink,
épitettink és miikodtetiink. Ezekkel a reaktorokkal szembeni kdvetelmény tobbek kozott, hogy a
napfény fotoszintézishez megfeleld spektrumat az algak szamara hozzaférhet6veé tegye, és miiszakilag

ellenalld legyen a természeti hatdsokkal szemben [2, 3, 4].
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A Pannon Egyetem Vegyipari Miveleti Intézeti Tanszékén ,,flat” tipusd, zart fotobioreaktor paneleket

milkddtetiink semi batch izemmodban.

A reaktorok tervezése soran egyedi konstrukcids elemeket alkalmazva alakitottuk ki a rendszert, hogy

biomassza termelékenysége a helyi mikroklimanak megfeleléen maximalis legyen (1. abra).

1. abra. Nagylaborat6riumi fotobioreaktor, szabadban telepitett, természetes megvilagitassal

2. Szeparacios lehetoségek

A technologia kritikus pontjat a magas beruhdzasi és iizemeltetési koltségek jelentik, amelyek elsd

sorban a feldolgozas 1épése soran meriilnek fel. A miiveleti lanc (2. abra) kdzponti részét képezd

biomassza szuszpenzid beslritési energiasziikséglete dontd szereppel bir az algatechnologia

életképességét illetden.
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2. abra. Technolégia folyamata



A betakaritas/bestirités kivitelezésére rendelkezésre allo lehetdségeket, azok elényeivel és hatranyaival

az 1. tablazat tartalmazza [5].

1. téblazat. Algaszuszpenzio szepardcios lehetdségei

Begyiijtés tipusa Elényok Hatranyok
tapoldat ujrahasznosithato, koncentralt | iddigényes (1-es térfogatoknal is),
Mikrosziirés ) . ., , .
alga pép kis mennyiségeknél alkalmazhat6
: ] B o magas Uzemeltetési koltségek,
Centrifugalas tapoldat Ujrahasznosithato, gyors ) )
jelentds biomassza veszteség
tapoldat nem hasznosithatd,
Flokkulacio nagy koncentracioju algapép, gyors tovabbi feldolgozasnal problémak
adodnak, koltséges
tpoldat Ujrahasznosithato,
Ultrasziirés koncentrlt-tisztitott algapep, energiaigényes
megfeleld miveleti id6

Kutatasaink soran flokkulacios kisérleteket végeztiink és ezzel parhuzamosan vizsgaltuk az ultrasziirés

alkalmazasi lehet0ségét, mitkodési paramétereit egyarant. (2.tablazat)

2. tdblazat. Szeparacios technikék dsszehasonlitasa

Paraméter Flokkulalas Ultrasziirés
Energiaigény kicsi nagy
Miiveleti idé rovid hosszu
Vegyszerigény van nincs

Kornyezetterhelés van nincs

Folyamatiranyitas nem adott adott
Standardizécid nem lehetséges lehetséges

Folyamatos tizem nem lehetséges lehetséges

Téapkozeg nem lehetséges lehetséges

visszaforgathatosaga
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Siiritmény stabilitisa nem/kismértékben stabilis elfogadhatd stabilitas

Tovabbi feldolgozas korilményes (esetenként) zavarasmentes
Szeparacio rugalmassaga minden sarzsot kiil6n kell szuszpenzié mindségétdl
vizsgalni fliggetlenil alkalmazhat6

3. Osszefoglalo
Az optimélisan alkalmazhaté flokkul&lészer keverék komponenseit definidltuk (NaOH + Poly-
DADMAC + Fey(SOy)3), a keverék vegyszerszikségletét minimalizaltuk. A flokkul&lészerrel nyert
stiritmény, bar kisebb energiaval és rovidebb id6 alatt kinyerhetd, a vegyszermaradvanyok a tovabbi
feldolgozésnal nehézsegeket okozhatnak.

Az ultrasziiréses kisérleteink eddigi eredményeit kiértékelve megallapithatdo, hogy a
teljesitménnyel sziirhetok a késziilékiinkon a vizsgalt tartomanyokban.

Az ultrasziirés végeztével lehet6ség nyilik az algasejteket kisérd egyéb anyagok eltavolitasara,
amely stabilabba, kezelhet6bbé teszi a kinyert siritményt. Kutatasi és fejlesztési szempontbol
kimondottan kedvezd, hisz a késobbi feldolgozasnal, illetve analitikai vizsgalatokndl nem adddnak

zavar6 tényezok, illetve a zavarasok mértéke definialhato ez altal.
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