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Abstract

The classical shaped profiled disk mill geometry cannot ensure the best chip forming conditions in any edge
point. As a consequence machined surface quality cannot increased and the wear on the cutting edge is non
uniform. By applying a cylindrical rake face, the side rake angle will be consistently improved. The present
paper shows the calculus of the compared geometry of a profiled module disk mill, in case of applying a
cylindrical rake face versus the classical plane rake face. The replacement of the plane rake face with the
cylindrical surface, due to its curvature allows the optimizing of the geometry.

Key words:

edge, disk-mill, profile, geometry, rake-face

Osszefoglalas

A Klasszikus kialakitdst alakos tarcsamaré képtelen a forgacsol6él mindegyik pontjaban az optimalis
forgacsképzesi feltételeket biztositani. Kovetkezésképpen a megmunkélt feliilet mindsége kozepes lesz, a
szerszamélen pedig a kopas egyenlétlen. Jelen dolgozatban a hengerfeliilettel élezett alakos modul tarcsamar6
geometridjat hasolitjuk dssze a Klasszikus, sik-homlokfelilletii valtozat geometriajaval. A henger-homlokfelulet
goOrbultsége lehet6vé teszi a geometria optimalizalasat.

Kulcsszavak:
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1. A hengeres homlokfelllet kialakitasa

A hengeres homlokfelilet kialakitasa, a klasszikus tarcsamardk esetében csak akkor lehetséges, ha a
mar6 forgacshornya és a profil mélysége megengedi, hogy a specialis, hengergytirii-kialakitasu koszo-
rikoronggal hozzaférjiink a fog ¢li oldalahoz [1]. Ezt a hatranyt kikiiszoboltikk a billenthetd foga
alakos tarcsamaro szintézisével [2]. A henger-homlokfeliilet azért jobb, mint a klasszikus, sik homlok-
fellilet, mert gorbilete altal nagyobb oldalhomlokszog-értéket enged meg. A csekély értékii homlok-
sz0g a keletkez0 feliilet mindségére rossz hatassal van.

Az alakos tarcsamard forgéacsolo éle a tarcsamard generdld forgésfelliletének és a homlok-henger-
feluletnek metszéseként jon létre. Jelen dolgozatban bemutatjuk a forgacsol6 él geometriajanak
szamitasat, anélkil, hogy felirjuk a hat-illetve homlokfeliletek egyenleteit. A geometriat vektormadd-
szerrel szamitjuk, a szdmitashoz sziikséges elemeket viszont szintetikus geometriai szerkesztéssel

hatarozzuk meg. A forgacsol6él geometriai modellje az 1. abran lathato.
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Tekintsiik a munkadarab profiljat az O,X,yw koordinata-rendszerben. Az y,, tengely a profilt szélessé-
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1. abra. A henger-homlokfeliiletii alakos tarcsamaré élpontjainak kiszerkesztése

gében felezi. Legyen az xc abszcisszaju C pont a hy mélységii profil legmélyebb pontja, amit az Rc
sugarQ élpont general. A hengerfellletet Ugy allitjuk be, hogy tengelye a profil felezésikjaban, az y,, —
vel y szbget zarjon be. Ez a csucshomlokszog. Ennek megfeleléen tajoljuk be azt a hengeralkotot,
amelyik az élcsticson halad at. Megfigyelhetd, hogy az alkotokra merdleges vetiiletben a homlok-
felllet p sugart korhenger, melynek QLH, nyomu tengelysikja az (ywzw) illetve (ysz) sikokkal egybe-
esO; vilagos, hogy a C profilcsucson athaladd generator ettdl xc tavolsagra kell legyen.

A tetszbleges, Xg abszcisszaju E profilpontot general6 élpontnak azon az alkoton kell lennie, mely az
emlitett tengelysiktol szintén xg tdvolségra van. Ennek nyoma az E, pont. A keresett élpont az E,-n
athaladé alkoto és az Rc-ye sugard, Os kdzpontu kdriv metszéspontja lesz. Hasonldképpen hatarozzuk
meg a profil kozéps6, H pontjat lefejté H; élpontot, mely a H,-n athaladé hengeralkotéra illeszkedik.

Az 1. abrabdl levezethetjik, hogy:

AEEPQzRCSin}/—\/,OZ—X(Z: +\/p2—xé (1)

Jeléljik az E; pont sugara és az Oy, tengely meghosszabbitésa kozti szoget &-val. Eszrevehetd, hogy

ZC,O,E, =0, ezenkivil, az O,QE; derékszogli haromszogben ZO,EQ=y+6. Ha kifejezzik ez

utébbi szinuszat, és az (1) 6sszefuiggést is felhasznaljuk, kapjuk, hogy

@ =arcsin

RCSin}/_\/pZ_Xé-i-\/pz_Xle (2)
RC— Ve
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Figyelembe véve a maré és a munkadarab-profil koordinatarendszerei kozotti osszefliggést, és a

tetszéleges E munkadarab-profilpont koordinatait (x,(u),y,(u))-val jelélve, az él egyenletei a

kovetkezOk lesznek:

3)

2. A konstruktiv ortogondlis geometria szdmitasa a henger-homlokfeliiletii, illetve a sik-
homlokfeliiletii alakos tarcsamaroéra.

A konstruktiv ortogonalis geometriat a szerszdm koordinatarendszerében irjuk fel. Ehhez sziikségink
van a valasztott élpontban a f6 forgacsolosebesség feltételezett iranyanak ko egységvektorara, a vagoél
T, érintdvektorara, valamint a homlok- és hatfelulet n, illetevc n, normalvektoraira. Az érintdsik jo
normal-egysegvektorat a Kk, és t vektorszorzatabdl kapjuk. Az ortogonalis sik normal-egységvektora
ip. A t; érintévektort a (3) egyenletek u szerinti derivaldsaval kapjuk, a (2) figyelembevételével. A
homlokfelllet normélvektora sugariranyu, és az 1-es abra alapjan irjuk fel. A hétfelulet normalisat az
¢l érintévektora és az archimédeszi spiralis élpontbeli érintdvektora vektorszorzataként szamitjuk. Ez

utébbit a 2. bra alapjan hatarozzuk meg. Ha a mard radial-cstcshatszdgének értéke e, akkor

(4)

N°-v=qa, = arctg(RcLyw(u)tg o } [3]

és ezzel a 1 érintdvektor a kovetkezd lesz:
1 =0i+sin(6(u)+ e, )j—cos(6(u)+ e, )k (5)

Az ortogonalis homlokszdg és hatszdg értéket az alabbi képletekkel szamitjuk ki:
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2. abra. A hatfelllet-alkoto, a tetszéleges élponton dthalado archimédeszi spirdlis érintdje
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3. Osszehasonlito vizsgalat.

A henger-homlokfelllettel élezett, és a klasszikus alakos tarcsamard geometridinak dsszehasonlitaséara
egy z;=35 fogl, m=5 mm modull, «=20° kapcsoloszogli, profileltolas nélkiili fogazat marasara
alkalmas, D=120 mm atmérGjii tarcsamarot tekintiink. A csucshomlokszog értéke mindkét esetben
%=10°% a cslcshatszogé pedig ay=8°. A henger sugara p=76 mm, el8szamitas alapjan, 5°-0s
oldalhomlokszog-értékre vald beéllitdsbol. A szamitadsok eredményeit a MathCad kdrnyezet-ben

létrehozott, a 3. abran feltintetett grafikonokkal szemléltetjik.
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3. abra. Az ortogondlis homlokszog valtozdsa az él mentén henger homlokfeliiletii (baloldalon), illetve
stk homlokfeliiletii modul-tarcsamar6 esetén

4. Kovetkeztetések / Osszefoglald
A 3. dbra alapjan kimondhatd, hogy az oldalhomlokszdg atlagosan kb. 50%-kal névekedett. Belathato,

hogy a hengerfeliilet d6lésének és sugaranak megfeleld beallitasaval a geometria optimalizalhato.
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