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Abstract

Determination of optimal petrol station and the optimal quantity of the fuel to be taken during a long transport
loop is not a central decision making of forwarding companies, it is depends on the individual decision of the
camion driver. Due to it the total cost of burned fuel is not optimal. The aim of the study is the elaboration of a
method for planning of optimal fuel supply of international transport activity.
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Osszefoglalas

A legtobb aruszallitd vallalat nemzetkozi korjaratai soran a tankolési helyek megvalasztasa és a
tankolt lizemanyag mennyiségének meghatarozasa nem kozpontilag iranyitott, hanem a jarmiivezetd
egyéni dontésén alapul, igy a jaratok teljesitéséhez felhasznalt izemanyag koltsége nem optimalis. A
dolgozat célja a jelenlegi magas lizemanyagar kompenzalasara szolgald optimalis (izemanyag ellatas
tervezésére és végrehajtasara egy olyan modszer kidolgozasa, amelynek segitségével a jarmiivezetdk a
megfeleld helyen a megfeleld mennyiségili iizemanyagot tankolhatnak.

Kulcsszavak:
Aruszallito jérat, optimalis Uzemanyag ellatas, koltség optimalas

1. Bevezetés
Az ellatasi lanchan a szallitdsnak fontos szerepe van tekintettel arra, hogy a szallitasi koltségek a teljes
ellatasi lanc 0sszes koltségének kb. 30%-at teszik ki. A széllitmanyozo vaéllalatok arra torekszenek,
hogy a szallitasi tevékenységliket optimaljak, mely a fajlagos szallitasi koltségek csdkkentését jelenti a
energiadrak folyamatos ndvekedése mellett.
A kozuti aruszallitas tzemanyag felhasznalasanak lehetséges csdkkentési modjai az aldbbiak lehetnek:
= a gépjarmii flotta modernizalasa (korszerii kis fogyasztasti és kis CO, kibocsatdsi motorok
alkalmazésa),
= kombinalt aruszallitdsi moéd alkalmazésa (tobb kdzlekedési mod alkalmazésa a szallitasi lancban),
= 3 széllitasi tevékenység optimalasa: az optimalis szallitasi Gtvonal megvéalasztasa; gyijtdjaratok
kialakitasa (tobb szallittatd aruinak Osszegylijtése, a szallitasi feladatok egy jaratba integrélasa); a

szallitasi Ut soran a felhasznalt Gizemanyag mennyiségeének csokkentése; a szallitasi volumennek
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megfeleld kapacitasu szallitojarmii megvalasztasa; a szallitasi lancban az Uresjaratok (hasznos
teher nélkuli futas) hosszanak csokkentése.
A jol szervezett aruszallitdsi korjaratok eredményezhetik a széllitmanyozo véllalatok alacsony

mitkodési koltségét, a magasabb profitot, valamint a megbizok szdmara az alacsonyabb vallalasi arat.

2. A nemzetkdzi kozuti aruszallitasi tevékenység bemutatasa

A nemzetkdzi aruszallitasi tevékenység szervezésénél fokozottan torekednek az uresjaratok
Uthosszanak minimalaséara, mely elv a széllitasi feladatok korjaratokba vald integraldsaval valosul
meg. Egy korjarat minden esetben a vallalat telephelyérél indul az els6 aru-feladohelyig, ahonnan a

jarmi az els6 leadohelyre megy, majd onnan egy Gjabb feladoig, illetve leadoig, ... (1. abra) [1].

Y

/—> 1. felad6hely 1. leadbhely [~
\

Telephely )

T~ L leadGhely |«—] k. feladohely [+
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3. Az idealis lzemanyag-toltoallomas helyének meghatarozasa

A korjarat teljesitése sordn a tankolasi helyek megvalasztasa és a tankolt (izemanyag mennyiségének
meghatarozasa nem kozpontilag iranyitott, hanem a jarmiivezetd egyéni dontésén alapul, igy a jaratok
teljesitésehez felhasznalt izemanyag koltsége nem optimalis.

A cél, hogy egy olyan mddszer és eszkodz alljon rendelkezésre, mely a gépjarmiivezetének javaslatot
tesz az optimalis tankolasi hely megvalasztasara. Az iUzemanyagellatok altaldban harom kilonféle
arkategoriaju katon kinalnak lizemanyagot. A legmagasabb (izemanyagaru kutak kozvetlenil az
autopalyak mentén, a kozepes arkategoriaju kutak az autépalydk kozelében talalhatok. A
legkedvezébb aru lizemanyag pedig a kozeli varosokban, tavolabb az autopalyaktol vasarolhaté. A
kiilonboz6 lizemanyagara kutak tehat felvetik a kérdést, hogy az olcsobb tavolabbi, vagy a dragabb
kdzelebbi tankolas a kéltséghatékonyabb, kiilondsen igaz ez a kamionoknal, ahol egy alkalommal tébb
szaz liter (zemanyag tankolasa torténik. Ebbdl addédoan a kiilonb6z6 helyeken vald tankolasok
koltségnovekményét, vagy esetleges kdltségmegtakaritast kell vizsgalni.

A feladat tehat a GPS koordinatakkal definiélt feladd &lloméasbdl a célallomasba torténd szallitas
esetén a jarmiivezetok szamara el6irni a vallalat altal preferalt izemanyag-toltéallomasok kozul (T;) a
leggazdasdgosabb hely GPS koordinatajat.

A jérat inditdsakor ismert az indulasi pont - mely pl. a telephely (Telep), illetve az arufeladé pont (pl.
F1) - , valamint a célallomas (pl. L;) GPS koordinatai (2. abra), igy utvonal tervezd szoftver

segitségével az ideélis utvonal meghatarozhato.
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2. dbra. Lehetséges uzemanyag-felvételi helyek meghatarozésa

A jéarat induldsakor szintén ismert a jarmii indulasi lizemanyagszintje, valamint folyamatosan
szamithato a jarmi tizemanyag felhasznalasa az egyes feladasi és leadasi pontok kozott. Meg kell
hatarozni, hogy a jarmii tudja-e teljesiteni a teljes széllitasi feladatot a rendelkezésre allo
Uizemanyaggal, vagy az arufeladasi- és leadasi pontok kdzott tankolnia kell. Amennyiben sziikséges
Uzemanyag felvétele, meg kell hatarozni az idedlis tankolési pontot (T;).

Az indulaskor rendelkezésre allé lizemanyag mennyiséggel megtehetd tavolsag (lima) leegyszerilsitve

az alabbiak szerint szamithato:

I _ Qing [km] (1)

1max
fu

ahol: Qinga jarmii indulasi izemanyagszintje [liter], f; az izemanyag fogyasztas [liter/km].

Az lizemanyag felhasznalas alapvetden a jarmii terheletlen allapotban valo fogyasztasatol, a szallitott
hasznos teher nagysagatol, valamint a domborzati viszonyoktél fugg [2].

Amennyiben a leadasi pont elérése eldtt lizemanyag felvétel sziikséges, a tervezd szoftver segitségével
meghatarozhat6 az F; feladasi ponttol limax tdvolsagra lévé To pont, mely koril egy A1, sugaru kérben
kell keresni a rendelkezésre all6 — szintén GPS koordinatakkal adott — (izemanyag-tolt6allomasok
kozul az idedlisat. A1; mértéke tetszélegesen megadhato, mely azt a tavolsagot jelenti, amellyel mar az

lizemanyag elfogyasa el6tt iizemanyag-toltdallomast kell keresni.

on

Telep F, . . L,
3. abra. Az optimalis Uzemanyag-téltddllomads Kivalasztasa

A kifejlesztendd szoftver segitségével az indulasi pontbél — az n darab tankolasi ponton (T;) keresztil
— a az érkezési pontig az n szdm( Utvariacio Uthosszait a sziikséges szamu futtatast elvégezve
megkaphatjuk.

A koltségek meghatarozasa a 3. abran szemléltetett mddon az alabbi 2-3. képletek alapjan torténik. Az

adott szallitasi szakaszok fajlagos kéltségét [euro/km] a feladd ponttdl valamennyi tankolasi pontig (

207



ki) az indulaskor tankolt tizemanyag arral, onnan pedig a leadasi pontig (k3 ,....K},,...,K}, ) az egyes

firer e

Uzemanyag-toltéallomasokon tankolt izemanyag arakkal kell szamolni.
ind 1 . . _ ind i . . _ ind n
K, = IFlle:‘u +IT1L1ka'| v K= IFlTikIfU +|TiL1klfu s K= IFlTnklfu +ITnL1ka
)

Az optimalis tankolasi pontot (Ty) a legkisebb teljes koltségii utvonal eredményezi:

Kot =min[ K, ,...,K;,...,K, | [euro]
(3)

Az optimalis toltdallomas ismeretében mar meghatarozhat6 az ott tankolando6 {izemanyag mennyisége

is, ami leegyszertisitve a célallomas eléréséig (lmax) SZUKSEges lizemanyag mennyiség.

Osszefoglalas

A dolgozat els6dleges célja egy pontos és megbizhatdé matematikai modszer kidolgozasa volt az egyes
aruszallitasi feladatok teljesitéséhez sziikséges ideélis Uzemanyag-felvételi helyek meghatarozasara. A
kidolgozott mddszer alapjan egy dontéstamogat6 szoftver keriil kifejlesztésre, amely segitségével az
egyes aruszallitasi szakaszok gazdasagos teljesitéséhez sziikséges informaciok elballithatok, illetve a

jarmiivezetokhdz eljuttathatok.
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