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Abstract

The main theme of my paper is Hungary’s only sugar factory in operation, the Magyar Cukor Zrt, and the
nowadays carried out by the developments highlights of them biogas improving factory.

Described in detail the biogas production phases, composition and demonstrate the microorganisms that play an
important role, introduce the biomass, and sugar beets, such as biogas production of essential raw materials. In
this context, I illustrate the current situation of Hungarian sugar beet production, the sugar factories and the
importance of the sugar industry in today's line-up.

Last but not least | would like demonstrate with this report that during the campaign, how can a minimum of
external energy to operate a factory, so that millions of forints to reduce the processing cost of energy.
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Osszefoglalas

Dolgozatom f6 témaja az orszag jelenleg egyetlen lizemben 1év6 cukorgyara, a Magyar Cukor Zrt., azon beliil is
a kozelmultban elvégzett fejlesztések ismertetése, kiemelve koziilitk a biogaz fejlesztd tizemet.

Részletesen ismertetem a biogaz elballitdisanak szakaszait, Osszetételét, valamint bemutatom azokat a
mikroorganizmusokat, amelyek a gaz eldallitisiban fontos szerepet tOltenek be, valamint bemutatom a
biomassza, biogéz ipari felhasznalasanak soksziniiségét, és a cukorrépat, mint a biogaz el6allitdsadhoz
elengedhetetlen alapanyagot. Ehhez kapcsol6ddan szemléltetem az aktualis magyarorszagi cukorrépa termesztés
helyzetét, a cukorgyarak jelentéségét és a cukoripar mai felallasat.

Nem utols6 sorban ezzel a beszamoléval szeretném szemléltetni, hogy miképp lehet kampany idején minimalis
kiils6 energiafelhasznalassal lizemeltetni egy gyarat agy, hogy tobb millid forinttal csokkenjen a feldolgozas
energiakoéltsége.

Kulcsszavak
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1. Bevezetés

Dolgozatom a fitomasszéra, azon belil is a cukorrépara irdnyul, mint lehetséges biogéz alapanyag,
valamint a Magyar Cukor Zrt. biogaz fejlesztd részlegének megépitésének céljat és fejlesztéseit irja le.
A cukorrépa az egyik legfontosabb élelmiszeripari novénylnk. A cukorrépa azonban nemcsak fontos
ipari termény, hanem melléktermékei révén jelentds a takarmanybazis biztositasaban is. A cukorrépa
Uzemi mellékterméke a répaszelet és a melasz is értékes takarmanyok, alapanyagok egy, még

szamunkra kevésbé ismert energia elballitasahoz.
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A mezbgazdasagi mellékterméktdl a biogazig rendkiviil hossza ut vezet. A mai gazdasag megkdveteli
a korszerli és olcsod energia eldallitasat, felhasznalasat. Minden gazdasag, vallalat dlma, hogy az
energiafelhasznalast a minimumra csokkentse, de (gy is fogalmazhatnank, hogy a felhasznlt energiat

a leheto legolcsobban érhesse el, szerezhesse be.

2. A biogaz, mint hasznosithaté energiaforras
A biogaz eléallitasanak tobb modja is ismert, ahogy annak alapanyagai is valtozatosak. A biomassza
alapvet6en 5 nemzetgazdasagi agbol (névénytermesztés, allattenyésztes, ¢lelmiszeripar, erdégazdasag,

kommunalis szféra) szarmazhat.

2.1. Mikroorganizmusok
A meglévo biomassza elsO 1épése a rothasztas, mely 4 szakaszban, kiilonb6z6 baktériumcsaladok
segitségével fermentorokban torténik.
A négy folyamat a kovetkezo:
= Hidrolizis;
= Savanyitas;
= Ecetsavképzodés;

= Metanképzodés.

2.2. A biogaz Osszetétele

A biogaz tulnyomd részét metan (CH,) és szén-dioxid (CO,) alkotja, melyek mellett még egyéb, nem
kivanatos gazok is megtalalhatoak. A biogazban altalaban elérhetd metantartalom kb. 50...75%. A
CO2-tartalmat altalaban Brigon-miiszerrel mérik, és ebbdl egy kevés maradékgaz (6...8%)
levonasaval a metan tartalom is szamszerlien kiadodik. A maradékgazok kozé tartozik példaul a

kenhidrogeén.
3. A cukorreépa, mint lehetséges biogaz alapanyag

3.1. Cukorrépa termesztés Magyarorszagon

Magyarorszag a cukorrépa termesztés szempontjabdl nem tartozik a legkedvezébb adottsagu térségek
kozé, de termésmennyiségink a hazai szikségleteket Kkielégitik. Ahhoz, hogy a cukoripar
fellendiilhessen hazankban, kiilonbozo fejlesztéseket, a cukorrépa termesztésének korszeriisitését

kellett inditvanyozni.
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1. tablazat. Hazankban megtermelt cukorrépa mennyiség és a betakaritott szantoter(let nagysaga

[Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal]

Betakaritott

3 Termelés

Ev szantéterilet

(ezer tonna) ] ]

nagysaga (hektar)

2006 2454 n.a.

2007 1693 n.a.

2008 573 n.a.

2009 737 13750

2010 819 13859

2011 856 15154

3.2. Cukorgyarak akkor és most

A Magyar Cukor Zrt-t 1995. jalius 1-jén jott Iétre, majd 1996-ban az AGRANA tdbbséget szerzett a
tarsasagban, és ezzel a 1épéssel a cég megindult az eurdpai fejlédés Gtjan. A sziikséges racionalizacios
lépések végrehajtasa utan létrejott a jelenlegi utolsd cukorgyarbdl (Kaposvari Cukorgyar) és a
budapesti k6zpontbdl allé vallalati struktura, amelynek élén 2010. majustél az Igazgatdtanacs all.

4. A kaposvari cukorgyar biogaz tizeme

4.1. El6zmények, a beruhazas sziikségességének okai

A Kaposvéri Cukorgyar az 1990-2005-ig tarto id6szakban szamos technoldgiai valtoztatassal, a felére
tudta csokkenteni energiafelhasznalasat, feldolgozott répara vetitve 450 kWh/t —r6l egészen 200 kWh/t
értékre. Tovabbi energia megtakaritast azonban mar nem tettek lehetdvé a gyartason beliili fejlesztések
ezért mas, olcsébb energiahordozé felhasznalasa valt indokoltta.

A cukorgyartas soran nagy szervesanyag-tartalmt melléktermékek keletkeznek, melyek megfeleld
nyersanyagot biztositanak biogaz termeléséhez. Ezek kozil a legnagyobb mennyiségben a kilugzott
préselt cukorrépaszelet all rendelkezésre, melynek mennyisége napi 1800-2000 t a kampanyidészak

alatt.

4.2. A beruhézés rovid ismertetése
A 2006-ban megépitett kisérleti lzem két, egyenként 5 m?i-es, parhuzamosan miikddtetett
fermentorjaiban végzett kutatdsok alapjan, az egylépcsés, azaz a hidrolizist, savképzést és
metanképzés egy tartalyban megvalositdo fermentacidé bizonyult megfelelonek. Emellett a féliizemi
kisérletekben meghataroztak a préselt szelet anaereob lebontasahoz sziikséges 24 napos tartozkodasi
id6t, a makro- és mikroelem igényt, a megfelelé adagolasi és hableverd technikat, illetve az optimalis
kéralmények kozott biztosithatd hozamot, mely 22 %-os szaraz anyag tartalmd préselt szeletnél 110
m*/t, 50-52 % metén tartalmd biogéz.
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A Kisérleti adatok alapjan a 2007-ben épiilt 2x13 000 m3-es fermentorban képz6dé biogaz
mennyiségét napi 110.000 m® re tervezték, ez azonban az elmult évek optimalizalasanak koszonhetéen
méra 150 000 m® —re emelkedett. A 2011-ben megépiilt harmadik fermentorral 2500 000 m3-re nétt a
biogaz termel6 kapacitasa. A 16500 m*-es fermentorral egyitt igy a kampény sorén felhasznalt energia
75-80%-at tudjak biogézzal fedezni. A cukorgyari kazanokban az égbket 0-100 % tartomanyban
biogazt és foldgazt is hasznositani képes égdkre cserélték, igy a képz6d6 biogaz elégetése kdzvetlendl
a helyszinen torténik kampanyiddszak alatt.

A kazanhazban a gaz homérsékletének beallitdsa ellendramu vizhiitével torténik. Az idedlis érték
40°C. A biogaz, illetve foldgaz tilnyomo részben villamos energia el6allitasara forditodik. Ezt a

feladatot 5 g6zkazan és 2 gdzturbina latja el.

4.3. Tovabbi fejlesztések

A fermentorok lzembe lépése utdn a félizemi berendezésben tovabb folytatott kisérletek igazolték,
hogy a fermentorokbol tavozé fermentléb6l még tovabbi biogaz nyerhetd, amely alapjan a cukorgyar
egy un. utdéfermentor épitését valositotta meg. A bovités célja azonban nemcsak a tovabbi gaznyerés
volt, hanem a folosiszapot is feldolgozd vallalati szennyvizkezelés hatasfokanak a javitasa és a
tapasztalhaté szaghatdas mértékének a csokkentése. Az ut6fermentorban ugyanis a fermentacids

bontasra adott alapanyag maradéka is elbontésra kerl.

5. Kovetkeztetések / Osszefoglald
A cukorgyar a ,,nulla kiilsé energia” projekt keretében a jovOben egy a biogazt a foldgaz-haldzatba
taplalasra alkalmas tisztasagura tisztité biometan tisztité projektet is tervez megvaldsitani, igy képes

lesz ,,nulla” kiils6 eréforras felvasarlas mellett ellatni a sajat haldzatat energiaval.

Irodalom

A dolgozatomban felhasznalt adatokat a Magyar Cukor Zrt., valamint a K6zponti Statisztikai Hivatal
biztositotta szamomra. Az itt megtalalhat6 informaciok nyilvanos jellegiiek.
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