DOI: 10.36243/fmtu-2013.54

FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA XVIII.

Kolozsvar, 2013. marcius 21-22.

A KOZUTI KOZLEKEDESBOL SZARMAZO NEHEZFEMEK
HATASAINAK VIZSGALATA DEBRECEN FORGALMI
CSOMOPONTJAIBAN

MOLNAR Attila, PATAKI Beata, CZEDLI Herta, BRAUN Mihaly

Abstract

In this reserach,samples of soil were taken as a material in 120 different areas of Debrecen.
The samples of soils were obtained from heavy traffic areas, from  bus-stations.
The aim of the present study was to demonstrate the connection of vehicular traffic and heavy metal pollution
with the analysis of soil samples collected from heavy trafic areas in the city center of Debrecen.
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Kivonat

Kutatdsunk sordn 120 debreceni talajmintat vizsgaltunk. A talajmintdkat forgalmas teriletekr6l,
buszmegallokbol vettiik. Tanulmé&nyunk célja a kdzati forgalom és a nehézfém szennyezés kapcsolatanak
bemutatasa volt Debrecen forgalmas teriileteir6l gy(ijtott talajmintak elemzése révén.
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1.Bevezetés

A kozlekedés légszennyezd hatasa mindenki szamara ismert probléma, a gépjarmiivek
iizemanyagaban 1év6 benzin 6lomtartalma 80 évig terhelte az utak menti kornyezetet. Az 6lommentes
benzin bevezetésével csak az Olomterhelés novekedése sziint meg, a talajba jutott szennyezddések
tovabbra is kimutathatok, a ndvények ezeket kiilonb6z0 moddon felveszik, igy bekeriilhet a
taplaléklanchba és az emberbe is. A kibocsatott nehézfémek jelent6sebb része, mintegy 50-60%-a az Ut
felUletére, illetve az Ut menti 15 m-es savban rakddik le. Az Gtt6l tadvolodva fokozatosan csokken a
talaj és a novény terhelése.[1]

Kutatd munkamat Lipak Emese [2] tanulményara alapozva kezdtem el. A tanulményban 120
mintavételi pont szerepelt melyek a varos belteriletét egyenletesen fedték le. A tanulmanyokban azt
vizsgaltak, hogy a fémionok disulhatnak-e a fak t6vébol valamint a varosi buszmegallokban vett
talajmintakban. A feltételezés az volt, hogy a fak lombkoronaja ,csapdizza” a port, melyre

abszorbealodik a nehézfém, és a lombkoronabdl az esé lemossa a fak tévébe a port.
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A varosi kornyezet fokozottan veszélyeztetett a nehézfém-szennyezés altal: itt talalhaté a legtobb
emisszio forras, hatasuk jelentds populaciot érint kozvetleniil.

Debrecen kozlekedési eredetli Olom- és kadmium-, illetve réztartalmdban meg 1évé teruleti
kulonbségek vizsgélatat, ezek kialakulasaért felels tényez6k (forgalomsiiriiség, beépitési tényezok
hatésa) értékelését és vizsgalatat mutatom be. [1]

2. Anyag és modszer
2.1 Talajmintak elemzése ICP-AES mddszerrel
Az induktiv csatolasu plazma atom emisszids spektrometria (ICP-AES) a legmodernebb
miuszeres analitikai modszerek koz¢é tartozik. Jellemzoi:
= kémiai elemek vizes és nem vizes oldatokbdl torténd meghatarozasa;
= percenkent 20-50 elemre mindségi és mennyiségi elemzeés;

= kimutatasi hatéra (pg/cm?® — pg/dm?);

napi kb. 1000 minta vizsgalhaté 30-50 elemre;

iizemeltetési koltsége elsésorban az argon gaz felhasznalasabol adodik, mely 1-1,5 m¥/6ra. [3]
A talajmintak gyljtését kovetOen az analitikai elemzést a Debreceni Egyetem Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszékén végezték el (Lipak, 2009). A mintak gylijtése varosi buszmegalloknal tortént, az
attol koralbelul 1 méterre, kb. 30x30 cm-es teriiletrdl ot helyen, a felszint6l 5 cm-es mélységig. Majd
elvégezték a vizsgalatot melynek menete:

» mintakat homogenizéalésa, kémcs6be helyezése;

* mintak szaritdszekrénybe helyezése, 105°C-on szaritas, szaritas utan apritas;

» mintak roncsolasa 98%-0s salétromsavval;

= ultrahangos razdgépen razatas mintakban talalhat6 Cu, Cd, Pb koncentracié meghatarozasa.[3]

2.2 Mérési adatok feldolgozésa
Vizsgélataim helyszinéiil az Arpad teret a Pesti és a Kishegyesi utca keresztezodését, valamint a
Wesselényi utca és a Mikepéresi t talalkozasanal 1évo feliiljarot valasztottam.
A beépitettség elemzést az alabbi modszerrel végeztem el:

= vizsgaland6 pontok térképeinek letdltése (Google Earth);

= digitalis abra készités (Autocad);

» terliletszdmités (Excel). [1]
A mérési helyek talajanak nehézfémtartalmat linearis interpolalassal hataroztam meg a
rendelkezésemre bocsatott szakdolgozat alapjan. [2]
A levegd maximalis PMy, koncentracidjat linearis interpolalassal hataroztam meg az Orszagos
Légszennyezettségi Mér6halozat 2010-11-es adatsordbol, amely a hatarérték tallépéseket is

tartalmazza.
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A forgalomszamlalasi adatokat Az Orszagos Kozutak 2009. évre vonatkozd keresztmetszeti forgalma

c. Osszesito tablazatok alapjan hataroztam meg. [1]

3. Eredmények
Beépitettség vizsgalat:

= Arpad-tér: zold teriilet: 39,77%, beépitett teriilet: 60,23%:;

= Mikepércsi ut: zold tertilet: 41,84%, beépitett terlilet: 58,16%;

= Pesti t: zold terulet: 11,36%, beépitett terllet: 88,64%.
A vizsgélt pontok talajanak nehézfém koncentraciojanak meghatarozasa lineéris interpolaléassal:

= Arpad-tér: Cd: 0,9mg/kg, Cu: 118mg/kg, Pb: 41mg/kg;

= Mikepércsi ut: Cd: 0,8mg/kg, Cu: 29mg/kg, Pb: 63mg/kg;

= Pesti (t: Cd: 0,7mg/kg, Cu: 126mg/kg, Pb: 32mg/kg;
A kapott eredményeket dsszevetettem a hatarértékekkel: Cd — 1,00mg/kg; Cu — 50,00mg/kg; Pb —
100mg/kg. [6] Megfigyelhetd, hogy a Cu hatarértéket az Arpad-téren és a Kishegyesi Gton vett minta
Cu tartalma t6bb mint kétszeresen tallépi.
A leveg6 PM;o koncentrécio vizsgalatanak alapadatai:

= Hajnal utca: PMigmax 122,95ug/m?, PMyoa 34,06 ug/m?, Hatarérték meghaladas 61:

» Kalotaszeg-tér: PMigmax 109,61ug/m?, PM;gs 29,49 ug/m?®, Hatérérték meghaladas 37;

= Hajnal utca: PMygmax 100,12ug/m®, PM;gs 32,08 ug/m?, Hatarérték meghaladas 44.
A mérési pontok eredményei:

= Arpad-tér: PMyomax 114,50ug/m?;

= Wesselényi (t: PMigmay 113,50ug/m?;

= Pesti Ut: PMyomax nincs egyértelmii adat.
Az automata méréallomasok teriileti elhelyezkedéséb6l adddoan egyértelmilen nem lehet
meghatarozni a Pesti utca leveg6jének PM;, adatait. Javaslat: manualis levegé szennyezettség meérés.
Az Eurdpai Bizottsag altal meghatarozott PM10 napi hatéarértéke: 50 pg/m®, évente 35-nél tobbszor
nem lépheté tul. Eves hatarérték 40 pg/m®. [8] Debrecenben a levegé PM10 szennyezettsége téli
id6szakban a hatarérték 2x-sét is elérheti, tovabba a hatarérték meghaladasok szama is tullépi a hatért.
Ez az &llapot komoly betegségek kialakulaséhoz is vezethet.
A kozuti forgalmi adatok kikeresésének eredmenye:

= Arpad-tér: 21203 j/nap;

=  Mikepércsi ut: 12978 j/nap;

= Pesti Ut: 20579 j/nap. [1]

4. Osszegzés
A beépitési-teriilethasznalati tipusokra jellemz$ talaj nehézfémtartalom értékeinek kialakitasaban

érzékelhetoen a forgalomsiiriiség és a beépites jellege jatszik dontd szerepet. Ezt az Osszefiiggeést jol
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alatamasztjak a Pesti Gton kapott eredmények: az Gsszes jarmii forgalom 20579 j/nap, a beépitettség
aranya itt 88,64 %, melyhez igen magas Cu és Pb koncentracio érték kapcsolddik a talajmintakban.
Ugyanezt a gondolatsort folytatva, az Arpad téren volt a legmagasabb az Osszes jarmii forgalom a
vizsgalt mérési pontokat Osszevetve (21203 j/nap), és ahogy vartuk, itt a Pesti utcAn mért Pb

koncentraciot meghaladta a talajminta 6lom tartalma. [1]

1. tAblazat. Osszegzés
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