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Abstract

The paper deals with the deformation mechanisms of mild steel at upper yield point. It has been pointed out that
the gripping system developed in earlier researches load the tensile test specimen only with pure tensile stress
without bending. The possible deformation mechanism at yield point of a mild steel specimen loaded with the
new gripping system will be represented.
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A cikk a lagyacélok fels6 folyasi pontjaban torténd alakvaltozas lehetséges modozatait taglalja. Ramutatunk arra,
hogy a befogasi mddszer jelent6s hatassal van a felsd folyashatar értékére, valamint arra, hogy az altalunk
kifejlesztett befogoérendszer ténylegesen egytengelyli fesziiltségallapottal terheli a darabot. Bemutatjuk tovabba
egy gyakorlatilag teljesen egytengelyl fesziiltségallapottal terhelt darabban a megfolyt zoéna valdsziniisithetd
alakvaltozasi mechanizmusat is.

Kulcsszavak: fels6 folyashatar, diszlokaciosiriiség

1. Bevezetes

A lagyacélok fels6 folyasi pontjaban torténd alakvaltozasi mechanizmusokra a fémtan és a
szilardtestfizika tobbféle lehet6séget kinal. Folyasi jelenséggel rendelkezé lagyacélok megfolyasi
fesziiltségének méréstechnikaja igen koriilményes és nagy eldvigyazatossagot igényel. Az adott
anyagmindség mért felsd folyasi hatarat akkor tekinthetjiik megfolyasi fesziiltségnek, ha értékét a
befogdrendszer, a prébatest pozicionalasa és a prébatest alakja nem befolyasolja. Korabbi mérések azt
mutatjak, hogy a prdbatestek pozicionalasi és befogasi bizonytalansaga lagyacélok esetén igen nagy
szorast okoztak a fels6 folyashatar tekintetében [2-5]. Emiatt korabbi kutatisok soran egy specidlis
befogorendszer keriilt kifejlesztésre, mely lehetOvé teszi azt, hogy a probatestet kizarolag egytengelyli
fesziiltségi allapot terhelje [5]. Ennek eredménye az, hogy a mért felsé folyashatar értéke mar
fliggetlen lesz a befogés és a probatest geometriai hatdsaitdl. A cikkben bemutatasra kertl két mérési
sorozat. Az egyik egy specidlis teszter-probatesten tortént és arra iranyult, hogy mérésekkel
bizonyitsuk azt, hogy az ujonnan kifejlesztett befogérendszer ténylegesen egytengelyli
fesziiltségallapottal terheli a probatestet. A masik kisérletsorozat azt mutatja be, hogy egy egytengelyii
fesziiltségallapotban ,.éppen megfolyatott” probatest alakvaltozasa milyen mechanizmussal megy

végbe.
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2. A feszlltségallapot mérése a szakitoprobatestek terhelése soran

Szakitovizsgalat kezdeti, rugalmas szakaszan jelen 1évo fesziiltségallapotot egy specialis probatesttel
mértem. A specialis prébatest hasonlé kialakitasu volt, mint egy hagyomanyos szakitoprobatest azzal a
kuldnbséggel, hogy erre az alabbi dbranak megfeleléen nyulasmérd bélyegek keriiltek felragasztasra.

Bélyeg 1Bélyeg 2

¢/14

1. abra. A fesziiltségallapot mérésére hasznalt specialis prébatest

A nyulasmérd bélyegek kozil az 1. és 2. szamit, valamit a 2. és 4-es szamut ,,szembekotve” az
elobbiekkel az x irdnyt alakvaltozast, mig az utdbbiakkal az y irdnyu alakvaltozast mérhetjik. A
probatestet a terhel6furatokon keresztiil felfiiggesztve kalibraltuk, melynek eredményeképp a
nyulasméro bélyegek altal szolgaltatott fesziiltségjel és az y illetve y iranyba fellépd, befogorendszer
altal okozott hajlitofesziiltség kozti kapcsolat szamszer(isithetd. A probatesttel 100 rugalmas
felterhelést végeztiink az 1) fejlesztésti befogérendszerrel [5], melynek soran mértiik az axialis iranyt
er6t (huzofesziiltséget) illetve a hajlitéfesziltséget az x illetve az y irdnyban. Az eredményeket a

kovetkez6 abra mutatja.
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2. &bra. A specialis befogorendszer altal bevitt hajlitas statisztikus értéke x iranyban
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Az &bran lathato, hogy 0.03 mm-es excentricitas mellett gyakorlatilag egytengelyii fesziiltségallapot
all fenn, a hajlitofeszlltség mindossze a huzofeszultség 1-3%-a. A fenti diagramhoz hasonld
eredményeket kaptunk y irdnyban (lemezvastagsag irdnyban) is.

3. Az alakvaltozas lehetséges mechanizmusa a megfolyas pillanataban

Az eléz6 kutatasok alkalmaval bemutatott befogorendszerrel egy alacsony C-tartalmi lagyacél
probatestet az elsé Liiders-sav megjelenéséig terheltiink. A probatesten kialakult egy keskeny, kb 5mm
széles megfolyt zOna, a probatest tobbi része csak rugalmasan (illetve kvazi-rugalmasan) alakvaltozott.
Az alakvaltozas mechanizmusanak feltarasahoz harom diszlokaciosiirliség mérést végeztiink [1]. Az
elsé mérést egy abszolut terheletlen (még rugalmas fesziiltséggel sem terhelt) probatesten, a masik két
mérést a megfolyatott probatesten végeztik a megfolyt és a nem megfolyt (rugalmasan terhelt)
zonaban. A diszlokacidsliriiség mérések eredményeképp kideriilt, hogy az egytengelyii
fesziiltségallapottal terhelt probatestek szakitovizsgalata soran a megfolyt zonaban (3. dbra A rész), a
rugalmasan terhelt zonaban (3. dbra B rész) és a zérus terhelést kapott probatest esetén megkozelitdleg

ugyanakkora diszlokaciostiriiség jellemzi a darabot.
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3. &bra. A4 diszlokaciostiriiség-méreshez hasznalt probatest geometriai méretei
Ez azt jelenti, hogy a fels6 folyasi pontban a Cottrell-féle interszticids atomokrodl térténd leszakadasi

mechanizmus szerint megy végbe a képlékeny alakvaltozas; mindemellett vagy egyaltalan nem, vagy

igen kis mennyiségli 0j diszlokacio keletkezik a megfolyas pillanataban.
4. Osszefoglalas

A cikkben bemutatasra kerilt a korabbiakban kifejlesztett, egytengely(i terhelést biztositd
befogdrendszer tesztelési mddszere és a tesztek eredménye. Bemutatdsra Kerllt tovabbd egy
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rontgendiffrakcios eljarassal végzett diszlokaciosiirliség mérési sorozat eredménye, miszerint az Al-al
csillapitott lagyacélokban a képlékeny alakvaltozas tiszta egytengelyli huzodfesziiltség hatasara a
diszlokaciok interszticios atomokrol torténd leszakadasaval torténik, mindemellett az Ujonnan

keletkezett diszlokéaciok mennyisége kozel zérus.
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