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Abstract

In addition to environmental reasons, the groving energy demand, running out of fossil fuel supplies, and the
expected increase in gas prices, both indicate that, we must change in our power supply. The possibilities
between the renewable energies in Hungary largely lies in the utilization of biomass. The energetical compressed
are come in to view in Europe and in our country too. The EU market is bulit for wood-pellet. In Hungary, due to
the characteristics of the agricultural large amounts of herbaceous biomass is available. Straw and various
agricultural by-products can be raw materials for the agripellets. Despite the fact that we have the herbaceous
raw material base, the agripellet production is only slowly developing in our country. One reason that are
available for stoves and fireplaces, but the equipment are expensive. In addition, it is undeniable fact that
because of the energetical characteristics of agripellets(S, Cl, K content, ash content) in wood pellet burners can
not be used in. Furnaces on the market is relatively small. The spread of the agripellets also shows that contrary
to wood pellets the ash and moisture content are very different. In our studies we deal with the biodiesel
production generated by-product rape-stem. After the grinding process we produced rape-stem pellets with a
small pellet maker equipment. Studies show that, we can win a lot of energy from the rape stem. In the future |
would like to extend the energy balance research of agripellet producing. The location of the examination the
T&T Technik Ltd. in Szentes. They are producing agripellets from different agricultural by-products. During
production there is no need to apply drying technology.
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Osszefoglalas

.A kornyezetvédelmi okok mellett, a ndvekvo energiaigény, a fosszilis készletek kimeriilése, a novekvo gaz arak
mind azt jelzik, hogy az energiaellatasunkon valtoztatni kell. A megujulé energidk kdzil Magyarorszagon nagy
lehet6ségek vannak a biomassza hasznositasaban. Az energetikai tomoritvények egyre inkabb eldtérbe kertilnek
Eurépaban és hazankban is. Azonban az Eurépai Uniés piac a fapelletre épllt, mig Magyarorszdgon nagy
mennyiségli lagyszart biomassza 4all rendelkezésiinkre. A kiilonbdz0 szalma ¢és szdr maradvanyok,
mezogazdasagi melléktermékek lehetnek az agripellet gyartas alapanyagai. A kiilonb6z6 melléktermékek kozos
tulajdonsaga, hogy eredeti allapotban nehezen kezelhetdk, tiizelésiik problémas. Ezért a szallitasi energiak
lecsokkentése végett, valamint a kedvezébb tiizeléstechnikai paraméterek miatt sziikséges a pelletalas. Annak
ellenére, hogy Magyarorszag nagy lagyszaru alapanyag bazissal rendelkezik, az agripellet gyartas és hasznositas
csak lassan kezd elterjedni. Ennek egyik oka, hogy bar rendelkezésiinkre allnak kiilonb6z6 agripellet tiizeld
kazanok és kalyhak, ezek a berendezések viszonylag dragdk. A lagyszari névények magas hamutartalma miatt
nem égethet6k fapellet kazdnokban. Ausztridban és tobb unids orszagban is tdmogatasokkal segitik a pellet
fiitésre  torténd atallas kezdeti beruhazasait. Vizsgalataink soran foglalkoztunk biodizel-gyartas
melléktermékeként keletkezd repce szar pelletdlasaval és energetikai laborvizsgalataval. A kutatasok azt
mutatjak, jelentds energidt nyerhetiink a repce-szar pelletbdl. A Szentesen miikddo agripelletet eldallito T&T
Technik Kft-nél eldallitott keverék pelleteket vizsgaltuk, valamint az energia mérleg vizsgalatokat kiterjesztettiik
az agripellet gyartas folyamatara.
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Bevezetés

Magyarorszag klimatoldgiai és foldtani adottsagai révén nagy mennyiségii fas- €s lagyszarQ
biomasszaval rendelkezik, melyek jelentds része energetikai célokra is hasznalhatd. A fakitermelés,
feldolgozas és butorgyartas soran keletkezd apriték és forgacs feldolgozasra keriil az orszagban
miik6do fapellet és brikett Gzemekben, a termelés néveléséhez sziikséges faalapu készletek végesek. A
szantofoldeken keletkez6 mezdgazdasagi melléktermékek azonban évente ujratermelddnek, melyek
nagy része az allatdllomany csokkenése miatt feleslegessé valt. A melléktermékek, kiilonb6z6 szalma
és szar maradvanyok egy része szecskazads utan visszakerll a talajba tapanyag utanpotlas céljabél.
Azonban a talajba nem lehet korlatlanul visszajuttatni a ligonocellul6zokat, mert a tulzott mennyiségii
lagyszari maradvany bedolgozadsa pent6z-hatast indit el, mely eredményeként a cellul6z bont6
baktériumok csokkentik a talaj nitrogén-tartalmat, amit csak jelentés mennyiségli miitragya bevitellel

lehet ellensulyozni.[1.] Tehéat az agripellet gyartas alapanyagbéazisa adott.

A pellet eléallitdsa

A pellet nagy nyomason, 800-900 baron -eldallitott energetikai tomoritvény. Az alapanyag
nedvességétol fliggéen gyakran kell valamilyen szaritasi technologiat alkalmazni, ami gyakran nagy
energiat igénylé folyamat. A Szentesen miikodé tizemnél egy olyan technolégiat fejlesztettek ki,
mellyel akar 30%-os nedvességtartalmi anyagbol is j6 mindségli pelletet tudnak eléallitani.
Agripellet gyartas esetén a beérkezd alapanyag el6szor a balabontoba keriil. A pelletalashoz sziikséges
szemcseméretet kalapacsos daralo segitségével allitjak el6. Maga a pelletalas a présgépekben torténik,
magas nyomas és hémérséklet mellett. A hengeres format a présszerszam, a matrica alakitja ki, mely
lehet hengeres vagy sikmatrica. A pellet atmérdje valtozo, a 6-8 mm-es méret a legelterjedtebb. A
nagy nyomas és homérséklet hatasara a biomasszaban 1év6 lignin részlegesen megolvad, majd ez tartja

Ossze a részecskéket a présgépbol valo kikeriilés utan.

A vizsgélatok bemutatasa

A vizsgalatok helyszine a Szentesen miikodé T&T Technik Kft. agripellet izeme volt.

1.4bra Buiza szalma bdlabontds utdan, apritas eldtti beadagolds
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Egyedi pellet gyarto sort fejlesztettek ki, mellyel kiilonboz6 lagyszara keverékekbdl is jo mindségli
agripelletet allitanak elé. Sokféle mezégazdasagi mellékterméket hasznositanak, tobbek kodzott
buizaszalmat, kukorica és repce szarat, olajos magvak szarmazékait, gabonatisztito miivek hulladékait,
valamint energiafiib6l és energia nadbol is késziilt mar pellet.

Az lizemben gyakran allitanak el6 keverék pelleteket. Két mintaval végeztiink laborvizsgalatokat. Az
1-es minta nagyobb aranyban tartalmazott repceszarat, e mellett kukoricaszar, buzaszalma és ocsu
voltak az alapanyagok. A 2-es mintdban kevesebb volt a repceszér, tébb blzaszalmét és ocsat
tartalmazott. A két pelletmintaval kaloriméteres méréseket végeztiink, valamint izzitokemencés

vizsgalattal meghataroztuk a hamutartalmat. Az eredmények az 1-es tablazatban vannak feltiintetve.

1. tdblazat. Nedvességtratalom, fiitéérték és hamutartalom vizsgalatok eredményei

Nedvességtartalom (%)

Fitéértek ( MIZkg)

Hamutartalom (%)

1-es pellet minta

9,6

16,65

5,27

2-es pellet minta

8,6

16,01

8,39

A mérési eredményekbdl megallapithatd, hogy az 1-es minta magasabb flitdértékkel és alacsonyabb
hamutartalommal rendelkezik. Az 1-es mintaban 1évé nagyobb mennyiségli repceszar okozza a
magasabb fiitéérték eredményeket. A 2-es minta magasabb hamutartalméat a buzaszalma és ocsu
okozhatja. Mindkét vizsgalt minta nedvességtartalma és fiit6értéke agripelletek esetén jo értéknek
mondhatd. A hamutartalom is optimalis, a kiilonb6z6 szalma és szar maradvanyok hamutartalma
altalaban 5-10% kordil alakul. A magasabb hamutartalom miatt van sziikség specialis, mozg6 rostélyos
tiizel6 berendezésekre agripelletek hasznositdsa soran.

Fontos kérdés, hogy mennyi energiat is fektetlink a gyartasi folyamatba és mennyi energiat
nyerhetiink vissza. Az energiafelhasznalas alapanyagtol és az éranként termelt mennyiségtol fliggden
valtozik. Az dranként gyartott pellet 700-1000 kg korul alakul. Az energiafelhasznalas 120-170 kWh.
A mért, illetve szamitott értékek felhasznalasaval szamitottuk a legfontosabb fajlagos energetikai
mutatokat. Az energia hatékonysagi mérleg a termék energiatartalma és a bevitt primerenergia 1 t
termékre vonatkoztatva. Az energetikai hatasfok pedig a termék energiabevitellel csokkentett
energiatartalma/ a termék energiatartalma*100. Primer energidban 1 tonna pelletre az alap gyartasi
technoldgia energiaigénye 1713 MJ(476 kWh). Az 1-es mintabol kinyerhetd energidval szamolva az
energiameérleg 1:9,7-hez, vagyis a befektetett primer energia tizszeresét nyerhetjlik vissza. A 2-es
minta fitéértékével szamolva az energiamérleg 1:9,4. Energetikai hatasfokban kifejezve H=(Eoutput-
Einput)/Eoutput*100,[2.] az 1-es minta esetén 89,7%, a 2-es minta esetén 89,3 % ami jo értéknek
mondhatd. Ezekben az adatokban nem jelennek meg a beszéllitdsra forditott energidk, melyek az
alapanyagok kis térfogati siirisége miatt jelentésen megvaltoztathatjdk az energiamérleget, ezért

torekedni kell a melléktermékek lokéalis hasznositasara.
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Kovetkeztetések

Korabbi vizsgalataink soran a fapellet gyartas energia hatékonysagat vizsgaltuk a Petdhdzan miikodo
Pellet Product Kft-nél.[3.] A gyartas energetikai hatasfoka 92,3 % volt, ami nagyon jo érték, a magas
fiit6értékii feny6 forgacsnak koszonhetéen. Ezzel Gsszevetve az agripellet gyaras 89,7%-0s hatasfoka
is jo eredmény, energetikai szempontbol is megéri. A repceszar keverék pelletek a laborvizsgalatok
alapjan lagyszart novényekhez képest magas fiitdértékkel rendelkeznek. A novénytermesztés teljes
folyamatat és kimeneti energidit vizsgalva érdekes koOvetkeztetésre jutottunk. Megvizsgaltuk
hektaronként mennyi energiat nyerhetlink a repce magjabol, és mennyit a szarbél. 2,5 t/ha
termésatlaggal a magban kb. 60 GJ energia van. A repce szarban pedig 3 t/ha lehozhaté mennyiséggel
kalkuldlva 48 GJ, mig 4,5 t/ha értékkel szdmolva 73 GJ energia van a repce szalmaban.[4.]
Elgondolkodtat6, hogy gyakran ugyan annyi energiat hagynak a szantéfoldeken, mint amennyit a
repce magjabol nyerhetlink. Magyarorszdgon nagy lehetdségek vannak a mezdgazdasagi
melléktermékek hasznositasaban, az agripelletek eldallitdsaval jo energiahatékonysaggal, automatizalt

maddon tudnank hasznositani a szant6foldeken hagyott energiakat.
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