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Abstract

Due to the gradually increasing energy usage there is a larger amount of raw-material need, which entails more
and more burden on society. All countries are devoted to increase their energetic independence by taking
advantage of their own domestic resources. Therefore, countries encourage the substitution of fossil energy with
renewable ones, which results less environmental and polluting effects. Approximately 69% of the Hungarian
territory is agricultural area, nevertheless, 236 thousand hectares have not been cultivated or completely
desolated. These territories are not suitable for food-crop cultivation because the areas are mostly waterlogged or
have much lower nutrition content; however, with appropriate selection of tree species, these areas can be
populated with short-rotation energy plants. Dendromass can be considered as carbon-neutral energy resource
only in the case if it substitutes a fossil fuel that provides much less favourable CO, emission. Having examined
the energy balance and discovered the possible correction steps, a new agricultural and also renewable energy
strategy can be developed which facilitates climate protection. Though, there are no accurate data available in
Hungary about the cultivation and utilization of short-rotation plants’ CO, emission at the moment. In the Future
further examinations are needed. The factors, which influence the carbon balance can be divided into 4 groups:
production technology, circumstances and method of cultivation, applied machinery and energetic recovery.
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Osszefoglalas

A fokozddd energiafelhasznalas kdvetkeztében egyre nagyobb alapanyagigény jelentkezik, amely kielégitése
novekvd terhet rohat a tirsadalomra. Az orszagok szeretnék ndvelni energetikai fliggetlenségliket és kihasznalva
a hazai lehetoségeket a fosszilis energiat helyettesité, valamely a kornyezetet kevésbé terhelé megujuld
energiaforrast hasznositani. Magyarorszag teriiletének 69%-a, azaz, mintegy 6,4 millié6 hektar mez6gazdasagi
teriilet, amelybdl az elmult években tobb mint 236 ezer hektart be sem vetettek vagy teljesen kipusztult. Ezek
élelmiszerndvények termesztésére nem alkalmasak, mivel belvizes vagy alacsonyabb tapanyagtartalmu tertletek.
Itt lehet6ség adodik megfeleld fafaj megvalasztasaval rovid vagasforduldju energetikai iiltetvények telepitésére.
A letermelt dendromassza csak abban az esetben tekintheté karbonsemleges energiaforrasnak, ha azzal valamely
kedvezdtlenebb CO, emisszioval rendelkezd fosszilis tiizeldanyagot valtunk ki. A CO, mérleg ismeretében,
javitasi lehetéségeinek feltarasaval egy olyan ndvénytermesztési s egyben megujuld energia-termelési stratégia
fejleszthet6 ki, mely el@segiti a klimavédelmet. Azonban pontos adatok a révid vagasforduldju fas Ultetvények
termesztése és hasznositdsa soran felszabadul6 CO,-mennyiségére Magyarorszagon nem allnak
rendelkezésiinkre. Igy a jovében megfelelé kisérletek elvégzésére van szikség. A mérleget befolyasold
tényezbket alapvetden 4 csoportba sorolhatjuk, mint a termesztési technoldgia, a termesztési koriilmények, az
alkalmazott gépek és az energetikai hasznositas.
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1. Bevezetés

Magyarorszag teljes CO, kibocsatasa a KSH adatai alapjan 58 902 ezer t, amelyb6l a mez6gazdasag,
az erd6gazdasag és a vadaszat egyiitt 8,6%-0t tett ki 2009-ben. Ebbdl a CO, emissziO nagy része a
ndvenytermesztés soran keletkezik.

A rovid vagasforduldji energetikai Ultetvények jelenlegi tertletfoglalasa minimalis, az MgSzH
(Mezdgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal) adatai szerint 2009 juniusdig 2 665 ha fas szarG novény
telepitését engedélyezték. EbbSl 1 505 ha valosult meg, melynek 69%-a volt nyar, 22%-a fiiz és 9%-a
akac. A 2010 szeptemberéig az MVH-hoz (Mezégazdasagi és Vidékfejlesztési Hivatal) beérkezett és
tdmogato hatarozatot szerzett kérelmek teriilete 6 456 ha sarjaztatasos Ultetvény volt. A szakirodalmi
kozlések 5000-t61 100-200 ezer ha fas szar( energetikai fatltetvény telepitésével szamolnak révid
hataridén beliil [1][2].

2. Kutatas célja

A kutatés célja a rovid vagasfordul6ju energetikai fatltetvények termesztése és hasznositasa soran
megkotott es felszabadulé CO,-mennyiségek meghatarozasa, valamint azok befolyasold tényezdinek
feltérképezése. Az utdbbiak ismeretében lehetévé valik a CO, mérleg szempontjabol legoptimalisabb
ultetvénytipus, valamint technoldgia kivalasztasa. A folyamat dsszetettségére vald tekintettel érdemes
a vizsgalatokat 3 f6 részre bontani, mint az iiltetvények természetes karbon-ciklusa, a termesztéshez és
szallitashoz sziikséges gépek CO, kibocsatasa, valamint az energetikai hasznositas. Jelen cikk az

Ultetvények természetes karbon-ciklusat befolyasold tényezék ismertetését célozza meg.

3. A természetes karbon korfolyamatot befolyasolé fébb tényezok

A dendromassza termesztése zart karbon-ciklust alkot, amelyben a novényi és gyokérlégzés CO,
kibocsatasa mintegy 56%-ot, a talajb6l bomlas soran felszabaduld szén-dioxid 38%-ot képvisel [3].
Hozzavéve az energetikai hasznositasuk soran felszabaduld6 CO,-mennyiséget, egylttesen annyit
bocsatanak ki a légkorbe, mint amennyit a novények a novekedésik alatt a fotoszintézis soran
megkotnek, lasd 1. abra. Ebben az esetben nem szamolunk az energiandvények termesztése és
széllitasa soran alkalmazott gépek altal kibocsatott karos anyagokkal. Az energetikai Ultetvények
termesztésének és hasznositasanak teljes karbon mérlege tehat negativ, amely a magasabb
hektaronkénti terméshozam elérésével mérsékelhetd. Ekkor egységnyi energiamennyiség
eloallitasahoz kevesebb befektetett gépi munkara van szlkség, igy a CO, kibocsatas is alacsonyabb. A
hektaronkénti terméshozam tehat kulcsfontossdg a karbon-mérleg tekintetében, amely fiigg a
termo6hely-tipustol, a klimatikus viszonyoktol, az alkalmazott fafajtol és klontdl, valamint a

termesztési technoldgiatdl.
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1. dbra: Fas szarl energetikai tltetvény karbon kérfolyamata

Magyarorszagon a rovid vagasfordul6ju sarjaztatasos energetikai Ultetvények engedélyezett fafajai a
nyar, a fiiz és az akac. De igéretes kisérleti fafajként megjelent a Paulownia is, amely vizsgélata
jelenleg folyamatban van [4]. Elényiik a hagyomanyos erdei biomassza termesztéssel szemben, hogy

intenziv novekedésiiknek koszonhetéen magasabb hozam érhetd el.

1. tablazat: Az alkalmazott fafajok atlagos hozama és karbontartalma [5][6][7][8]

Salix Spp. Populus Spp. | Robinia pseudoa. | Erdei fafajok
Karbontartalom [%)] | 26,24 34,07 44,89 49,65
Hozam [t,s,/ha/év] 12-17 12-15 5-12 2,5

Az intenziv ndvekedés a magas levélfellleti indexb6l kovetkezd jelentds nettd asszimilacios ratanak
koszonhetd. A lombhullds kovetkeztében évente mintegy 3-5 t/ha avar keletkezik [9]. A
biodegradacids folyamat sebességét, a talajban megkotésre keriild karbon mennyiségét, valamint a
bomléas soran felszabaduld6 CO,-t az avar, a gyOkérzet és a termltalaj Osszetétele, valamint a

klimatikus viszonyok is erdsen befolyasoljak.

4. Kovetkeztetés, célkitiizések

Osszességében kijelenthetd, hogy a biomassza termesztés és hasznositas karbon-mérlege negativ, igy
az energetikai iltetvényekr6l szarmazo alapanyag abban az esetben nevezhetd karbonsemleges
energiaforrdsnak, ha azzal valamely kedvez6tlenebb CO, emisszioval rendelkez6 fosszilis
tiizeldanyagot valtunk ki. A minél kedvezébb CO, mérlegli iiltetvénytipus kivalasztasdhoz
elengedhetetlen a kiilonboz6 fafajok természetes karbon-kdrfolyamatanak —Osszehasonlitasa.
Vizsgalatainkhoz olyan teriilet kivélasztasara toreksziik, amelyen egy id6ben tobb fafajbol allo
mintadltetvény talalhatd meg. Ezzel t6bb befolyasold tényez6 keriil kizarasra az 6sszehasonlitas soran,
mint a terméhely és a klimatikus viszonyok. A tervezett vizsgalatok soran elvégezziik a fafajok, mint a

nyar, a fliz, az akac talajlégzés soran kibocsatott CO, mennyiségének meghatarozasat, avartémeg-
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mérését, a kiilonbozd fafajok kornyezetében talalhatoé talajok karbontartalmanak vizsgalatat,

dsszehasonlitva gyep kontroltertlettel.

5. Kdszonetnyilvanitas
A Kkutatds a Talentum — Hallgat6i tehetséggondozas feltételrendszerének fejlesztése a Nyugat-
magyarorszagi Egyetemen c. TAMOP — 4.2.2. B — 10/1 — 2010 — 0018 szamu projekt keretében, az

Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésult meg.
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