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Abstract

Rotational turning can be a solution for the disadvantages of the kinematic relations in traditional turning due to
its special kinematic relations. For the comparison of this procedure to other machining methods the definition of
the proper parameters are needed. The determination of the theoretical profile of surface roughness leads to
values capable of the comparison. The theoretical value of total height of profile is defined in my previous
researches. In this work the theoretical value of the arithmetic mean deviation is determined. The equation of the
cut surface is available from my previous work however it is practical to simplify the equation first. After the
simplification I define the integral for the particular sections of the curve so the equation of the theoretical value
of the arithmetic mean deviaton can be expressed
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Osszefoglalas

A rotacids esztergalas kiilonleges mozgasviszonyainak koszonhetéen megoldast jelent a hagyomanyos
esztergalds mozgasviszonyaibol eredd hatranyokra. Ahhoz, hogy az eljarast Osszehasonlithassuk mas
eljarasokkal, sziikség van a megfeleld paraméterek meghatarozasara. Ilyen értékek kaphatéak az elméleti
érdességi profiljanak meghatarozasaval. Korabbi kutatomunkam soran definialtam a maximalis érdesség elméleti
értékét. Ebben a publikacidban az atlagos érdesség elméleti értékének meghatarozasat irom le. A forgacsolt
feliilet egyenlete korabbi kutatdsombdl rendelkezésre all, azonban eldszor célszerii ezt egyszeriibb alakra hozni.
Ezt kovetéen sziikséges az egyenlet megfeleld szakaszaira vett integraljait meghatarozni. Igy kifejezhetévé valik
az atlagos érdesség elméleti értéke.
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1. Bevezetés

A rotacios esztergalas az esztergalo eljarasok kozil nemrég el6térbe kertilt eljaras. Ennél a modszernél
a szerszdm éle csavarvonalban helyezkedik el, melynek kdzépvonala parhuzamos a munkadarab
kozépvonaldval. A szerszam lassu forgatasa mellett a munkadarab gyors forgatdsaval jon létre az
allando keresztmetszetli forgacs levalasztasa. Kiilonleges mozgasviszonyanak révén nagyon sima
feliiletek érhetéek el a hagyomanyos simitd esztergalas tartomanyaban, illetve a miiszaki rajzokon
el6irt érdességi kritériumok nagy termelékenységgel is biztosithatoak [1]. Korabbi kutatdmunkam
soran meghataroztam a forgacsolas sordn megmunkalt felllet elméleti érdességi profiljat, valamint a

maximalis érdesség értékét. Jelen munkaban az atlagos érdesség elméleti értékének meghatarozasanak
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maodjat irom le. Ehhez sziikséges a forgéacsolt feliilet egyenletének egyszeriisitése, majd a sziikséges

miveletek (integralasok) elvégzésével megadhato a keresett mutatoszam.

2. A forgacsolt feliilet egyenletének megfelel6 alakja

A rotécios esztergalds soran keletkezett felllet elméleti atlagos érdességének meghatarozasahoz
sziikséges a forgacsolt fellilet egyenletének szerszamalapsikban felirt alakja. A kutatdomunkam korabbi
szakaszaban [2] meghataroztam a szlkséges kifejezést, melyet az 1. és 2. egyenlet mutat. Az
egyenletben és a cikk tovabbi részében alkalmazott jeldlések: r, szerszamsugar; r,, munkadarab
megmunkalt fellletének sugara; a,, kozépvonalak tavolsaga; o, terel0szOg; @, Szerszam

szogsebessége; m,, munkadarab szogsebessége; v,, kiegészité axialis elbtolas.

E(&)=r,cos {CJF_;’J +u(8)+ o t—o,t } —a,, cos(v(&) + o, t) 1)

r, cot oL,

. + Vv, t .
r,sin g75"+ o, -0, t|-a,sino,t
I, cot o,

v(g) =tan™ )

+Vv,t
I, COS C7a+ 0, -0, t|-a,coso,t
I, cot o,

Mint lathat6, a fenti kifejezésben paraméteresen szerepel az idS. Igy vizsgalhato a forgacsolas
folyamata kiilonboz6 id6pillanatokban. Az atlagos érdesség azonban idében allandd, ha az elméleti

értékét vizsgaljuk. Ezért vehetem a t = 0 mellékfeltételt, mellyel az egyenlet alakja a kovetkezo:

rtsin[ Ct j I sin( Ct }
r, cotot r, cot ot
E(&)=r, cos Ltﬂan‘1 e ~a,, cos|tan™ Uil ©)
r, cot ot
e r, COS 5 -a,, r, COS 5 -a,,
r, cot o, r, cot o,

A kifejezést tovabb egyszeriisithetem, ha figyelembe vessziik, hogy a,, = Iy + r,,. A két szdg 0sszegére
vonatkoz6 trigonometrikus azonossag felhasznalasaval tovabbi 0sszevonasokat végezhetek el. Ehhez
figyelembe kell venni, hogy a 3. egyenletben talalhat hanyados értéke realis esetekben 0 és 0,01 kdzé
esik (4. kifejezés szerint), ezért €lhetek az 5. egyenlet szerinti egyszeriisitéssel [3]. A fentieket

figyelembe véve kapom az 1. egyenlet egyszerisitett alakjat, mely a 6. egyenletben lathato.

— & 10..001 (20<r, 30°<a, <50°—>0,8<cota, £=0..05  (4)

r, cot o,
cos(szl : sin[ 5 ]z 5 (5)
r, cotot, r.cota, ) r,cota,
g(g)z—rthin tan* 5 —r, cos| tan™ 5 (6)
r, cot o, r—a, cota, r—a, cota,
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A sin(arctan(x)) és cos(arctan(x)) fliggvényekre vonatkozd azonossagok felismerésével tovabb
egyszerlsithetem az egyenletet. A lehetséges Osszevonasokat elvégezve kapom az 1. egyenlet

egyszerusitett alakjat (mellette az egyenlet origdba eltolt és tiikkrozott alakja lathato):

2 2
£0(0) =, 1{#} =, 1+[#] - ®

r, Coto, r, Coto,

3. Az atlagos érdesség elméleti értékének meghatarozésa

Az atlagos érdesség elméleti értékének meghatarozasahoz eldszor meg kell hatdrozni a forgacsolt
feliilet érdességi profil alapvonaldnak helyzetét. A rotacidés esztergalas soran keletkezd feliilet
profiljanak alakjat kordbbi kutatomunkdm soran mar meghatéroztam [1]. Az 1. &bran lathat6 az
elméleti profil atlagos érdesség szempontjabol érdekes része. A szimmetriatulajdonsdgok miatt
elegend6 a gorbe pozitiv  irdnyaba es6 részét vizsgalni. Az alapvonal & iranyban mért helyzete (Vra2)
meghatarozhatd, ha a 8. egyenlet gérbéjének az el6tolas (f,) feléig vett hatarozott integraljat (AHG
alakzat terilete) elosztom a vizsgalt szakasz hosszéaval (f./2). Az igy definialt alapvonal fol6tti rész
(CFG alakzat) és alatti rész (ACD alakzat) teriilete megegyezik, ezért az atlagos érdesség
meghatarozasahoz elegendd az utdbbi részt vizsgalni. Az EDC alakzat teriilete meghatarozhato, ha az
AMCD téglalap teriiletébdl kivonjuk az ABC alakzat teriiletét. Ha a teriileteket elosztjuk a vizsgalt
szakasz hosszaval (m) megkapjuk az atlagos érdesség kifejezésére alkalmas képletet. A fenti
levezetést a 9. egyenlet mutatja. A teriiletek meghatarozasahoz a gorbe megfeleld szakaszainak
integralasaval jutunk. Azonban a 8. egyenletet analitikusan integrdlva a gyakorlatban nehezen
hasznalhat6 képlet kaphat6. Ezért kozelitd, numerikus integralas mellett dontéttem. Mivel a gorbe
emelkedése nagyon kicsi (1 milliméter alatt néhany micron [1]), ezért alkalmazhatom a trapézformulat
a numerikus integralas elvégzéséhez [4]. A kapott érték nagyobb, mint analitikus vagy Simpson

formulaval végzett integralas esetén, azonban az eltérés Kicsi.

f,/2 m
- [e@dz e f
R —_ABcD _ lABC _ v —_0 0 =3¢l 2 _¢m 9
a m m y%a ym ffa m 2|: (2) ( ):| ( )
2
au G
tetévonal E
alapvonal
\
fenékvonal v, z‘ v o £/2

1. abra. Az atlagos érdesség szarmaztatasa
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Az értelmezés miatt a fiiggvény értéke a { = m helyen éppen yrp, aminek a korabbiakban
meghataroztam az értékét kozelitd integralassal. Korabbi kutatdbmunkam soran definialtam az axialis
iranyu el6tolast [1]. A fenti egyenletek segitségével meghataroztam az atlagos érdesség elméleti
értékeének képletét a 11. egyenlet szerint.
f,/2
f(m)=y, =f3 ja(c)dc%f(%j (10)
2 a0

2 2
a;lrw I+ —2—| -4 =1rW 10 T O Rk Va g (11)
4 2r,, coto, 4 r,cota, o, |[tano, o,

4. Osszefoglalo

A rotacios esztergdlds esetén korabban meghatarozott forgacsolt feliilet egyenletének egyszeriisitett
alakja alkalmassa valt az atlagos érdesség elméleti értékének meghatarozasara. Numerikus modszerek
alkalmazasaval elvégeztem a gorbe megfeleld részeinek integralasat. Igy kifejezhetévé valt az atlagos

érdesség elméleti értéke, melynek tovabbi vizsgalata késébbi kutatomunkam targya.
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