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Abstract

The insulating materials can be damaged by environmental effects. Determining of the degree of damage can be
the best approach by measurements under similar conditions like design conditions. The effect of high
temperature was simulated on polystyrene plates during our measurements. Our task was to determine the
smallest possible range of temperature and time where the air escaping of cells of the polystyrene plate cause
permanent damaged on dimension by the deterioration of the thermal conductivity of plates. If there is no
permanent deformation on the selected time interval and temperature meanwhile the polystyrene plate cooled to
room temperature again then the change of thermal conductivity is recorded. If the insulating material suffered
dimensional changes during the heat treatment then it was not possible to have the thermal conductivity
measurement of the deformed material because of lack of appropriate equipment. In this case, the mass loss and
the size changing of the polystyrene plate were recorded. The results of measurements show that high
temperature can cause harmful effects on polystyrene plates, so our theoretical knowledge is full field.
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Osszefoglalas

A szigetelo anyagok a kornyezeti hatasok miatt karosodhatnak. A karosodas mértékének meghatarozasa, a
kivitelezési koriilményekhez hasonld feltételek mellett végzett mérésekkel kozelitheté a legjobban. Méréseink
soran a magas hdmérséklet hatasat szimulaltuk polisztirol lemezeken. Kerestiik azt a legkisebb hémérséklet és
id6tartomanyt, ahol a lemezek hdvezetési tényezdjének romlasa mellett, a polisztirol lemez cellaibol kiszokd
leveg6, maradandd méretvaltozast okoz. Ha a valasztott idStartomanyon és hémérsékleten nem tdrtént
maradand6 deformacio, abban az esetben a hévezetési tényez6 megvaltozasat rogzitettiik, miutan a polisztirol
lemez Gjra szobahdmérsékletlire hiilt vissza. Ha a szigeteld anyag méretvaltozast szenvedett a hékezelés soran,
megfeleld berendezés hianya miatt, nem volt médunk a mar deformalddott anyag hévezetési tényezdjének
mérésére. Ebben az esetben a polisztirol lemez valés méretének és tdmegének csokkenését regisztraltuk. A
mérések eredményei alapjan a magas homérséklet, karositdé hatdssal van a polisztirol lemezekre, igy elméleti
ismereteink igazolodtak.

Kulcsszavak:
hokezelt polisztirol, hdvezetési tényezd, Thermocell, deformacio

1.Bevezetés

A szerz6t a polisztirolok felhasznalasa iranti egyre novekvo igények motivaltak.

A szerz6 a h6éaramlassal kapcsolatos ismereteit az [1.]-b6l meritette. A méréshez hasznalt késziilékek
és polisztirol lemezek adatait a [2. ; 3. ;4.] irodalmakbol nyerte.

A szerzb célja, hogy az elméleti ismereteket gyakorlati mérésekkel igazolja.
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A cikk a kovetkezo fejezeteket tartalmazza: A 2. fejezet a polisztirol habokat mutatja be. A 3. fejezet
leirfja a mérés menetét, eredmeényeit, és az eredmények elemzését. Az utolsd fejezet pedig
osszefoglalja az eredményeket.

2.Polisztirolok

2.1.Polisztirolok méretstabilitasa

Hémérsékletvaltozasok hatdsara a szigeteld anyagokban hossz-, szélesség-, vastagsagvaltozasok
Iépnek fel. Erre fokozott figyelmet kell forditani a tervezés soran, mivel a méretvaltozasok nyird
fesziiltség keletkezéséhez vezethetnek a szigeteld anyagban. Ezért a termékszabvanyok is
felhasznalasfiiggden adjak meg kovetelmény értékeiket. Igy biztositva a szigeteld anyag mérettartasat.
2.2.Polisztirolok alkalmazhatésaganak hémérsékleti hatarai

Az alkalmazasi tartomanyon kiviil es6 homérsékleten vald hasznalat a szigetelésben elvaltozasokhoz
vezet. Példaul: méretvaltozasok, alakvesztés vagy termikus bomlas. Ezért a szigetel6 anyagoknak
megallapitanak egy alkalmazaési tartomanyt, amelyen belll teljes biztonsaggal hasznalhatd, a legtébb
szigeteldanyag rovid idejli terhelésnek kitéve e tartomanyon kiviil is ellenall. A felsé felhasznalasi
hoémérseklethatar a meleg kozegli rendszerek, az alsé alkalmazasi homérséklethatar a hideg kozegii
rendszerek szigeteldanyagainak a fontos jellemzdje.

2.3.A vizsgalt polisztirol habok

A mérés soran alkalmazott hészigeteld lemezeket a Cellplast Mianyagipari Kft. biztositotta.
Hasznaltunk THERMOCELL GREY, THERMOCELL 30, THERMOCELL 80, THERMOCELL 100,
THERMOCELL 150, THERMOCELL 200 tipust mintadarabokat.

3.A mérések leirasa, és a kapott eredmények elemzése

3.1.A mérések leirdsa

Hat tipust vizsgaltunk a Cellplaszt Miianyagipari Kft. termékeib6l. A vizsgalat el6tt mérjik és
rogzitjik a mintadarabok tényleges geometriai méreteit és témegét. Majd a mintadarabot behelyezziik
Venticell 111 tipusy szaritdszekrény széritd kamréjaba. A berendezés elején talalhato kezel6feliileten
beallitjuk a kivant szaritasi homérsékletet és idGtartamot. Magasabb homérsékleti tartomanyokban
vald széritds utdn a mintadarab eldeformalodott. Ebben az esetben nem kivitelezheté a hévezetési
tényez0 mérése. Kovetkez0 1épésben, a mintadarab tomegének és geometridjanak valtozasait
vizsgaljuk és rogzitjuk. Ha a mintadarab nem deformalddott, akkor elinditjuk a szamitogépet és a
HOLOMETRIX berendezést. A késziilékbe helyezziik a mintadarabot Ggy, hogy az megfeleléen
illeszkedjen. Elinditjuk a Q-lab programot a szamitdégépen. Kivalasztjuk a kalibracios fajlt és nevet
adunk a mérésnek. A kezel6feliileten a ,,Test” gombra kattintunk. Megnyomjuk a HOLOMETRIX
berendezés hatuljan talalhato ,,Reset” gombot. Ha a késziilék elején 1évé piros LED kialszik és ezt a
kezeloképernyo is visszajelzi, akkor helyesen allitottuk be a berendezéseket. Mérésiink elindult. A

mérésnek két fazisa van. Egy finom egy és egy durva kalibralasi fazis. A durva kalibrélas joval
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id6igényesebb. A folyamat tobb alkalommal is atvalthat finom kalibralasra a mérés soran. Ha a
berendezés nem megfeleld értéket kap, abban az esetben visszaall az elsé fazisba. A mért eredmény
leolvasasahoz az ,,Analysis Information” ablakot hasznaljuk, az eredményt innen expandaljuk.
Rendkivul nagy pontossaggal olvashatjuk le a mért értékeket. Majd a Venticell 111 tipust
szaritoszekrényben széritottuk adott idétartamon és hémérsékleten.

3.2.A mérési eredmények

Elsé6 mérésiink alatt, 90C-on széritottuk a Thermocell (EPS) Grey mintadarabunkat 2 0rés
id6tartamon. A hévezetési tényez6 értéke 0,031 [W/mK]-ré1 0,031610 [W/mK] -ra mddosult.

Maisodik mérésiinknél a szaritas id6tartamat megduplaztuk, 4 6rara noveltiik. A hovezetési tényezd
értéke 0,031 [W/mK]-r61 0,033682 [W/mK] -ra modosult. Mint lathatd, a hdvezetési tényezd
minimalis, elhanyagolhaté mértékben romlott, ezért 100 °C-ra emeltiik a szaritisi hdmérsékletet 60
perces id6tartamon. Ennek hatdséara az 6sszes vizsgalt probatest, szemmel lathatoan is jelentds mértékii
deformacidt szenvedett. Ennek kovetkeztében a hdvezetési tényezdje is jelentOsen romlott, ennek
mértékét viszont a bekOvetkezett geometriai torzulds végett nem tudtuk méri. A tdémegben és
térfogatban torténd valtozasokat az 1. tablazat tartalmazza, ahol az 1-es szammal jelzett valtozok a
hokezelés megel6z6 allapotti mintadarabok jellemzobit jelenti, mig a 2-es szammal jelzett valtozok

pedig a hékezelés utanit.

1.tdblazat. A mintadarabok valtozasanak dsszehasonlitasa

[mm] [mm] [mm] [d] dm3 kg/m3
dl| d2 al a2 bl b2 ml m2 V1 V2 pl p2

EPS200 | 49 | 36 299 | 233 | 298 230 | 114,972 | 114,66 | 4,366 | 1,929 | 26,33 | 59,43

EPS150 |49 | 31 | 298 | 228 | 299 | 230 | 105,278 | 104,90 | 4,366 | 1,626 | 24,11 | 64,53
EPS100 |48 | 35 | 298 | 226 | 299 | 228 | 60,358 | 60,03 | 4,277 | 1,803 | 14,11 | 33,29
EPS80 |49 | 39 | 298 | 244 | 299 | 248 | 73,450 | 72,96 | 4,366 | 2,360 | 16,82 | 30,92
EPS30 |48 | 37 | 297 |225| 297 | 222 | 60,052 | 59,63 | 4,234 | 1,848 | 14,18 | 32,26
EPS
Grey

48 | 37 297 | 230 | 295 234 61,423 60,94 | 4,206 | 1,991 | 14,61 | 30,60

A mintadarabok tomege minimalis mértékben csokkent, ennek oka a polisztirol pérusaibol kiszoko
levegd. Atlagosan, koriilbeliil 0,3g-0t vesztettek tomegiikbél. Az egyes mintadarabok
nyomoszilardsaganak csokkenésével, egyre nagyobb tdmegvesztést szenvedtek a kezelés sordn. A
legnagyobb tomeg csokkenés 0,79%, mig a legkisebb 0,27% volt.

A mintadarabok térfogata hozzavetSlegesen 4tlagosan a felére csokkent a kezelés utan. Osszefliggések
felfedezéséhez tovabbi mérések lennének sziikségesek. A térfogatvaltozasok arénya kozotti
Osszefuiggések felfedezéséhez tovabbi mérésekre lenne sziikség. A legnagyobb kiindulasi allapothoz

viszonyitott valtozas 63%-os térfogatcsdkkenes, mig a legkisebb 46%-0s térfogatcsokkenés volt.
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A mintadarabok stiriségének megvaltozasa szinte teljes mértékben a prdbatestek térfogatvaltozasatol
fliggstt, mivel a tdmegilk csak minimalisan valtozott a kezelés soran. igy a siirliségegiik
hozzavetdlegesen atlagosan duplajara nott.. A legnagyobb kiindulasi allapothoz viszonyitott valtozas

168%-0s stirtiség novekedés, mig a legkisebb 84%-os slirliség novekedés.
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1.4bra. Mintadarabok témegének(bal oldali &bra) és térfogatanak(jobb oldali abra) szazalékos
valtozasa a szaritas elotti allapotukhoz képest

Osszefoglalas

A mérésekbdl lathato hogy a szigetel anyagok 80C-os homérsekleten csak elhanyagolhatd mértékben
karosodnak. 100C-on viszont mar kis id6 elteltével is nagymértékii maradandd deformaciot
szenvednek. A szaritas soran a mintadarab minimalisan ugyan, de vesztett tomegébdl. Ez a
probatestbél kijutd levegd hianyaval magyarazhatd. Méréseink szerint minél kisebb szilardsagu a
szigetel§ anyag, anndl tobbet veszitett tomegébdl. A deformacio nagysaga mintadarabonként valtozott,
nem volt megfigyelhet6 kapcsolat, a probatest térfogatinak megvaltozasa €s a anyaganak tipusa kozt.

A stirliség valtozasat szinte teljes mértékben a mintadarab térfogatvaltozasa hatarozta meg.
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