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Abstract

The concrete canoe competitions through the world imply to put in practice the theoretic knowledge. When
designing a concrete canoe we face challenges that require precise theoretical knowledge and experience. Many
fields are related including concrete fabricating technology, the study of the ideal canoe shape and the rowing
techniques. When using concrete as a construction material because of the specific characteristics we face certain
boundaries. These usually limit the choice of the canoe shape and the used solutions. To improve these
characteristics we usually use additives and other reinforcing materials. Many structural and safety
considerations also determine the final choice of shape and material. At a competition almost the same
importance has the rowing team who determine the used techniques and the speed competitions strategy. The
above mentioned considerations, the new technologies, the constant improvement make a concrete canoe
competition a challenge for every engineer.
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Osszefoglalas

Egyre gyakrabban szerveznek szerte a vildgon betonkenu versenyeket, mely soran a kenu megépitése mellett a
gyorsasagi versenyre helyezddik a hangsuly. Az ilyen jellegli versenyeken tobbek kozott az elméleti tudas
gyakorlatba (ltetésén van a hangsuly. Egy betonkenu épitése soran olyan akadalyokba (tkdzink, melyek
athidalasara tapasztalatra és jelentds elméleti felkésziiltségre van sziikség. A kapcsolddd témakordk sziikségessé
teszik a betontechnoldgia, a forma valamint a kenu meghajtasi technikainak alapos ismeretét. A beton
felhasznalasa soran a sajatos tulajdonsagai hatarokat szabnak a kigondolt kenuforma kivitelezésének. A
tulajdonsagok javitasa valamint médositasa érdekében kiilonboz6 adalékanyagokat és kiegészitd eszkdzoket is
fel lehet hasznalni. Kiillonboz6 biztonsagi és strukturalis szempontok ugyszintén jelent6sen befolyasoljak a
kivalasztott megoldasokat. Egy verseny esetén hasonléan fontosak a kenuban felhasznalhaté testtartasok
ismerete is. Az ismertetett szempontok, a megujuld technologiak, a folyamatos fejlédés kdvetkeztében egy
betonkenu épitése mindig kihivas fog maradni a mérnokok szdmaéra.
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1. Bevezetés

A dolgozat alaptorekvése egy betonkenu épitési folyamatanak a bemutatésa és az ehhez kapcsol6dd
fogalmak tisztdzésa. Az épitési folyamat mellett hasonléan fontosak a versenyek jellegébdl adodo
kovetelmények valamint a versenykiirasokban megfogalmazott egyéb szabalyok. A hivatkozott
informaciok jelentds része a 2012-es Rackevén megrendezett |. Magyar Betonkenu Kuparol szarmazik
és elsésorban a Budapesti Miiszaki Egyetem csapatanak tapasztalataira épul.

A kenu kisméretii hajo melyet a menetirannyal megegyez6 iranyban ilok altaldban kenu lapéttal

hajtanak. Legtobbszor, megfelelé tapasztalat esetén, egy ember egy oldalon evez. A leghatul evez6
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ember a korméanyos, aki a lapétja felhasznalasaval iranyitja a kenut. Napjainkban nagyon sok helyen
hasznaljuk fel a betont. Természetesen az altalanos felhasznalas az épiiletek teherviseld szerkezete
terén nyilvanul meg. Az elmalt évek, évtizedek viszont egyre ink&bb kihangsulyozzak a beton
kiilonlegesebb, miivészi vagy kevésbé szokvanyos felhasznaldsi lehet6ségeit. A  beton
»kenuformaban” torténd felhasznalasa tobb jelentGs technoldgiai akadalyt is gordit a tervezok-
kivitelezok Utjaba. Alapelvaras, hogy a kenu a lehetd legkdnnyebb legyen és megfelelden zarja a vizet.
A beton jellegébol adodoan viszont nagy slirliségili, tehat nehéz és a mikrorepedések kovetkeztében
nem minden esetben alkalmazhat6 vizzaroként. Az ebb6l adodd megkotések a tervezeés minden fazisa
soran megmutatkoznak. A legelsé szakaszokban, a forma meghatarozasanal, a kivitelezési technologia

eldontésénél jelentGsen befolyasol és megkdt a betontechnologia tobb-kevesebb ismerete.

2. Kenuforma és a felhasznalt anyagok

Az els6 1épések egyike a kenu forméajanak a kigondolasa. Egy verseny esetében az d&ramvonalassagra
kell torekedni. Az igy kapott forma idealis esetben elég konnyl lesz ahhoz, hogy tisszon a vizen.
Jelents erOproba a megfeleld zsaluzat elkészitése. Természetesen fel lehet hasznalni egy mar meglévo
kenut vagy egy kenu alapjan iivegszallal és miigyantaval szerkesztett zsaluzatot. Kenu hidnyaban meg
lehet kisérelni egy kell6en karcst zsaluzatot épiteni elemi geometriai formak felhasznalasaval.

Taladn a beton legfontosabb tulajdonsaga, hogy jelentds kiilonbség észlelheté a nyomo valamint a
huzészilardsaga kozott. A beton nyomoszilardsaga tébbszordse a hlzoszilardsaganak. Altalaban a
beton felhasznalasa soran, igy természetesen egy kenu esetében is, elkerllhetetlen, hogy a kevésé
elényds, huzd er6k hassanak a struktirankra. Ezeket megfeleld konstrukcioval, épitményeknél
betonacél felhasznalasdval valamint kenuknal halé felhasznélasaval lehet ellensilyozni. Ez az
iivegszal halo tobb szerepet is betolt. Elsdsorban segit a betonnak a htzo erdk felvételében, de
ugyanakkor a biztonsag szempontjabdl is jelentds. Megfeleld szaktudas esetén a kenu falanak a
vastagsaga minddssze néhany milliméter. A kenuba belépd, illetve a kenuban térdeld 1ab alatt jelentds
feszlltségkoncentracio keletkezik. A lokalis terhelés miatti torés soran, halo nélkill jelentds
sériiléseket okozhat, valamint ha ez a kenu esetleges befordulasakor kdvetkezik be fokozott veszélyt

jelent.

1. &bra. Uvegszal halo
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A felhasznalt betonfajta elsdsorban az el6allitasi technologiatol valamint a kenu viselkedésének
altalanos elgondolasatol fiigg. Egy konnyi hajotest eléréséhez kiilonbozo konnyli adalékanyagokat
lehet felhasznalni. Ugyanakkor a kenu ellendllasanak novelésére kiilonbozo szalerésitéseket lehet
felhasznalni (livegszal, fémszal). A beton receptjének meghatarozasakor figyelembe kell venni az
ontési technoldgiat. Ettdl fligg, hogy milyen konzisztenciaju betont sziikséges kikeverni.

Sokszor kdvetelmény, hogy a kenutest beboruléds esetén maradjon a viz felszinén. Ezt a hajotest vizzel
vald megtoltésével szoktak tesztelni. Tobb versenyen megengedik a fel(szd testek hasznalatat, hogy
esetleges beboruldskor, nehezebb tipusl beton felhasznalasa esetén a hajé ne siillyedjen el. Hasonl6an
versenykovetelmény, hogy a kenu szélét , koptatd” védje. Ez egy éaltalaban miianyag védoréteg, amely
meggatolja, hogy a kenu hajtdsa sordn a kenu szélével érintkezzen a lapat. A kenu széle

sériilékenysége mellett sériilésforras is az esetleges kiallo szalak miatt.

3. Verseny sajatossagok

Egy betonkenu versenyen a helyezést nem foltétleniil a kenu gyorsasaga donti el. Bevett gyakorlat,
hogy a helyezést eredményezé pontszdm harom vagy akar négy részpontszdm alapjan kerdl
meghatarozasra. Nagyon fontos a kenuknak a verseny eldtt elvégzett vizsgalata. A technolodgia, a stly
valamint a kiils6 festés, burkolas mind beleszamit a végsé pontszamba. Hasonléan fontos egy igényes
bemutatd elkészitése a gyartasi folyamatrdl. Néha csak ez alapjan lehet a pontos technolégiat, az
alapanyagokat meghatarozni. A gyorsasagi (vagy néha szlalom) verseny az, ami a leglatvanyosabb a
betonkenu versenyzésben, mégis ez az eredmény nem befolydsolja dontden a végeredményt. A
testtartas fliggvényében megkiilonboztetiink iilé valamint térdepld helyzetbdl torténd kenuhajtast.
Komoly betonkenu versenyeken &ltaldban az utobbi domindl. A kiilonb6z6 testtartasokra mas és mas
elényok jellemzdek. Ul testtartas esetén a stulypont alacsonyabban van, ezaltal ndvelve a stabilitést.
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Térdeplo testtartas esetén labilisabb a kenu, de a megndvelt mobilitas hatasara igy lehet a legnagyobb

sebességet elérni.

3. abra. A kenu fellletének alakitasa

4. Kovetkeztetések / Osszefoglalo

Egy betonkenu épitése mindig is kihivas marad gy a mérnokoknek, mint barki mas érdeklédonek.
Mind Ujabb és ujabb technologiak fejlodnek ki, amelyekkel javitani lehet a kenuk eredményein, mégis
az alapismeretek, a beton és a kenu fogalmanak az 6sszeegyeztetése az ami a legfontosabb marad. Ezt

az ismeretet kell tudnia els@sorban annak aki betonkenu tervezésébe-készitésébe kezd.
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