DOI: 10.36243/fmtu-2013.97

FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA XVIII.

Kolozsvar, 2013. marcius 21-22.

CSAPADEKVIZ NEHEZFEM TARTALMANAK
VIZSGALATA DEBRECENBEN

VERES Gabor, GYURKO Vivien, FORIAN Sandor

Abstract

Just few researchers consider that the quality of storm water is an interesting and important topic. The fallen
rainwater can contain hazardous impurities and we can be direct contact with them and the end of the process the
runoff rainwater flow to the natural waters or infiltrate to the soil. In our studies the runoff water quality of
center of Debrecen was examined.

Keywords:
rain water, heavy metals, ICP-OES, quality of rainwater, threshold limit

Osszefoglalas

A csapadékviz min6éségi vizsgalataval kevés kutatd foglalkozik. A lehullott és lemosott csapadékvizeket pedig
fontos vizsgalni, mert sokfajta szennyezdanyagot tartalmazhatnak, kdzvetlen kapcsolatba keriiliink veliik,
valamint a folyamat végén a természetes vizhaztartdsba kerllhetnek, és szerepet jatszhatnak az egyensily
megbomlasaban. Cikkiinkben, Debrecen belvarosaban vett pontmintakbol vizsgaltuk a csapadékvizben 1év6
nehézfém-tartalmat.
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1. Bevezetés

A varosokban egyre tobb gondot jelent a lehullott csapadékviz mennyisége és minésége. A varosok
vizgazdalkodasaban a mennyiségi probléma sokkal nagyobb szerepet kap, mint a mindségi. A
csapadékviz mindségével kapcsolatban is egyre tobb aggodalom fogalmazodik meg, kdszonhetéen a
kiilonb6z6 ipari tevékenységek, és a kozlekedés altal okozott 1égszennyezésnek. Régebben csak a
csapadékviz (a Fold északi féltekén) emelked6 savtartalma okozott és okoz problémakat, mig
napjainkban az emberek figyelme egyre inkdbb a mikro-szennyez6k iranyaba tolodik. Ezért

cikkiinkben a varosi csapadékviz nehézfém-tartalmanak vizsgalataval foglalkoztunk.

2. A debreceni csapadék mennysége, minésége
A felhokbdl hulld csapadékok vize szintelen, szagtalan, gyengén savas kémhatast, és nagyon kevés
oldott anyagot tartalmaz. Az es6viz a 1égszennyezést is magaval hozza. (CO,, NO,, SO,) Ennek az

egyik kovetkezménye a savas kémhatés. [1]
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A Debreceni csapadék mennyisége kevés, eloszlasa pedig igen kedvezodtlen, nagyfoku az un. ,,aszalyos
idészakok” kialakulasanak lehetdsége. A teriilet hdmérsékleti mutatdi emelkedd tendenciat jeleznek,
ami a szélsdséges allapotok gyakoribb kialakulasat okozhatja. [4]

A fent leirtakbol kovetkezik, hogy a jovOoben a légkori-szennyezdanyagok felhalmozodasara kell
szamitani a varos teriiletén, ahonnan az azt kovetd nagyobb intenzitasu csapadék esemény utan

bemosddhatnak a csatornahal6zatba. [5]

3. A vizsgalt elemek, lehetséges forrasaik, hatarértékeik

Mivel a csapadékvizek mindségét befolyasolé komponensekre nem 1éteznek itthon hatérértékek, igy a
28/2004 (X11.25.) KvVM rendeletben talalhatoakat vettik alapul. [7]

A mérések el6tt kis koncentraciokra szamitottunk, ezért a hatarértékének rendelet egyedi hatarérték
minimalis értékeit allapitottuk meg.

1. téblazat vizsgalt elemek

Elemek Hatarértékek Forréas
i kodzlekedés (lizemanyagok kopogas-gatld anyaga),
Olom [Pb] 0,05 mg/l )
akkumulatorok
Kadmium o ) o
(cdl 0,005 mg/I 6tvozé-anyag, korrozio gatlé—anyag a gepkocsigyartasban.

Cink [Zn] 0,5 mgl/l gépjarmivak gumikdpenyének kopésa soran (cink-karbonat)

Réz [Cu] 0,1 mg/l gépjarmiivek fékjeinek kopasabol
Krom [Cr] 0,2 mg/l gépjarmiivek fékbetéte, katalizator, egyéb alkatrészek
Nikkel [Ni] 0,1 mg/l fémotvozetek, akkumulatorok

4. Mintavétel és elemzes
A laborat6riumi elemzésre szant mintakat a tdgabb értelemben vett belvaros harom pontjérol vettuk. A
mintavételi pontokat igyekeztiink gy kivalasztani, hogy lehetéleg kozel legyenek egymashoz, és
eltéré hasznalatiak legyenek a lemosott feliiletek.
Mintavételi helyek:

1. Mintavételi hely: Fiiredi utca (nagy gépjarmitforgalmu utszakasz, jelzélampa kornyéke)

2. Mintavételi hely: Hajé utca (szerviz Gt)

3. Mintavételi hely: Kossuth tér (Csap0 utca eleje, sétalo utca)
Magat a csapadékot a lefolyas helyén (viznyel6bdl) vettik. A mintavetelt az &ltalunk készitett
mintavevovel végeztiik. A mintavevo-hengert a viznyelo lefolyasi szintje ala fiiggblegesen belogattuk,
hogy a lemos6dé csapadékviz egyenesen az edénybe érkezzen.
A mintékat 0,5 literes PET palackokban téroltuk, amiket minden mintavételnél legaldbb haromszor

atoblitettik a mintaval.
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Mintavételezés soran torekedtiink arra, hogy amint az utfeliiletr6l a lemosodas elkezd6dott a lehetd
leggyorsabb vegyiik a mintakat, hogy a burkolt feliileteken jelenlevd szennyezdanyagokat az es6 ne
mossa be a csatorndba. A nehézfém vizsgélathoz vett mintakat tomény salétromsavval tartositottuk.
A mérési eredmények meghatarozasara ThermoFisher Scientific - iICAP 6300 Dual ICP-OES
spektrométert hasznaltunk, a Debreceni Egyetem AGTC Elelmiszertudomanyi, Mindségbiztositasi és
Mikrobioldgiai Intézet laboratériumaban. [2]

2. tablazat Mérési eredmények

Elem Fétér Fétér Hajé utca | Hajo utca | Furedi ut | Furedi at | Hatér-
[mg/L] okt. 8. okt. 20. okt. 8. okt 21. okt. 8. okt. 21. | értékek
Cd | 0009:0 | 001040 | 00110 | 00100 | 0,010£0 | 0,005:0 | 0005

0.05520.0 | 0,010£0,0 | 0.113£0.0 | 0,08120.0
Cu | 00090 | 0,050+0 > o > 7 01
Cr | 0016:0 | 0032:0 | 0017+0 | 0,009+0 | 0,021#0 | 00070 | 0.2
Ni | 0017:0 | 00200 0’03015—“0’0 00120 | 00290 0'010111'0’0 01
0.0540.0 | 0,07840.0 | 0.010£0,0 | 0,043£0.0 | 0,024%0.0
Pb | 0,02120004 | %O ¥ > > o 0,05
0357200 | 0,51040.0 | 0.104+0.0 | 0.563£0.0 | 0,222%0.0
zn  |0153+0,003| O3 o . ~ - 05

5. Mérési adatok kiértékelése és 0sszegzés

A vizsgalt mintdk nehézfém koncentracidinak az értéke egyik esetben volt kiugréan magas.
(Ellentétben mas szakirodalomban olvasottak alapjan, ahol jelentds mennyiséget kaptak a mérések
sorén.) [6, 8] Ez amiatt érdekes, mert az elsé mintavétel alatti csapadékesemény el6tt csak szeptember
elején hullott az adott teriileten csapadék és az is igen kis mennyiségii volt. fgy nagy szennyezéanyag
koncentraciokra szamitottunk.

Az 2011. oktéber 21.-i Hajé utcan vett mintdkban minden elemnél alacsony koncentraciot
tapasztaltunk. Meg kell jegyezni, hogy ebben az esetben torténhetett talan komolyabb lemosddas, mert
az adott es6zes alkalmaval ez volt az utols6 mintavételi pontunk.

A nikkelnél és a kromnal mért koncentraciok még a legalacsonyabb hatérértékeket se kozelitették
meg, igy ezek részletes elemzésével itt nem foglalkozunk.

A kadmiumnal mintavételi helyek és id6pontok, nem mutattak nagy szoérast az eredményekben. A
kadmium a vizsgalt elemek kozul az altalunk megallapitott hatarértéket legtdbbszor (5 alkalommal)
Iépte tal.

Az 6lom két esetben Iépte 4t a hatarértéket a két kevésbé forgalmas Utszakaszon. Erdekes, hogy a
masodik legmagasabb koncentracidt a Fotéren vett minta adta, mig a legforgalmasabb utszakaszon,
csak megkdzelitette a hatarértéket.

A cinknél is két olyan pontot talaltunk, ami a hatarértéket tallépi. Itt is a legmagasabb értéket az
oktdber 8.-ai Flredi Uti mérésnél tapasztaltuk. A Zn szarmazhat a gumikdpeny kopasabdl (intenziv

fékezések), ami magyardzza, hogy miért itt mértik a legmagasabb koncentréciét. [3]
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A réznél mar nagyobb szoréssal taldlkozunk. A két legmagasabb koncentraciét a legforgalmasabb
mintavételi pont produkalta, de ebbdl csak egy Iépte til a hatarértéket. Vizsgalatunk soran csak itt
fordult eld, hogy egy vizsgalt elemre ugyanazon a mintavételi helyen mértiink egymas utan a
legmagasabb koncentracidt. A réz a gépjarmiivek fékjeinek kopasabol szarmazhat, mivel ezen a
szakaszon a gépkocsik intenziv fékezésre kényszeriilnek a jelz6lampa valamint a gyalogosatkeld miatt.
A mérési eredmények értékelésébdl latszik, hogy elég eltéré eredményeket kaptunk. Bizonyos
esetekben megvalosult a nagy forgalom = nagy lemosott nehézfém koncentracié egyenlet (oktdber 8.
mintak), de nem olyan ,biztonsaggal”, mint ahogyan mi szamitottunk ra. Ennek szamos oka lehet:
eltéré a lemosott feliiletek nagysadga, a lemosddds megtortént mar a mintavétel elott, vagy pont
ellenkezbéleg még nem kezd6dott meg, vagy valami gatolta a szennyezdanyagokat, hogy eljussanak a
vizelnyel6ig. Mi ugy gondoljuk, hogy a legtdbb esetben a szennyezok lemosésa torténhetett meg, még
a mintavételi helyre érkezésiink el6tt, mivel az ingazas a mintavételi pontok kozt és maga a mintavétel
kb. 10-15 percet vett igénybe. Tehat a csapadékvizek vizsgalata (munkaerd és megfelelé eszkozok
hianyaban) meglehetésen koriilményes. A koriilmények nagyon gyorsan valtoznak, igy szinte
lehetetlen a legmegfelelobb pillanatban, legjobb idoben mintavétel helyén lenni és mintét venni.
Megallapitottuk, hogy van dsszefiliggés a teriilethasznalat és a csapadékviz nehézfémtartalma kozt, de
nem siker(lt pontos képet kapnunk a valédi allapotokrol.

Szilkséges lenne egy pontosabb monitoring elvégzése tobb emberrel és jobb eszkdzdkkel, annak

érdekében, hogy pontosabb eredményeket kapjunk a csapadékvizeink nehézfém tartalmarol.
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