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Abstract

This austenitic steel contains approximately 1.23% carbon and 12,5% manganese. It exhibited high
toughness, high ductility, high work hardening ability and excellent wear resistance. Because of these
properties Hadfield’s austenitic manganese steels a useful Engineering material. We tested the
explosion effect for the hardness changing.
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Osszefoglalas

Egyes gépészeti feladatok megoldasa soran gyakran alkalmazott, és bevalt modszer a kiilonféle feliiletkezeld
technol6gidkkal kezelt gépelemek beépitése és lizemeltetése. Ezen technologidk lehetéséget adnak a kezelt
munkadarabnak, hogy az eltérd jellegli igénybevételeknek ellenalljon. A robbantasos fémmegmunkalasok
targykorébe tartozé robbantdsos felilletkeményitéssel, az alkatrész feliiletétdl egy meghatarozott mélységig
noveljiik a keménységet ez altal lehetdséget adva a kiilonféle koptatd hatasokkal szembeni ellenallasnak, mig az
alsobb rétegek megdrizhetik szivossagukat igy felvéve a mechanikai terheléseket.

Kulcsszavak:
keményités, robbantasos alakitas, mikrokeménység

1. Bevezetés

A hadfield acél kemény, kopasallé ausztenites manganacél. Nagyon jo szivosagi és hegeszthetOségi
tulajdonsagokkal bir. Ezen acéltipus kulonlegessége, hogy képlékeny alakvaltozas hatasara
szilardsagndvekedés kovetkezik be, ezért kulondsen jol alkalmazhatd (tés, vagy nyomas okozta
koptatdé koriilmények esetén. A koptatd igénybevétel okozta felkeményedés leginkdbb a fellletre
korlatozodik, igy a belsébb rétegek megdrzik szivossagukat. Az altalunk robbantdssal mesterségesen
keményitett darabokon mikrokeménység méréssel vizsgaltuk a keménységvaltozas mértékét, valamint

annak eloszlasat.[1]

2. Kisérletek
Egy 7mm vastagsagu egyik oldalan (hatoldal) szemcseszorassal keményitett hadfield acéllemezbdl (2.

tablazat) azonos méretti (150x200 mm) prébatesteket vagtunk ki, majd két kiilonb6zé modszerrel
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keményitettik. A darabok mindegyikén a kisérletek megkezdése el6tt szemeseszorasos keményitést
végeztek, mely a darab 110-120 HV, , keménységét novelte (3. tAblazat).

A robbantéssal keményitett darabok kozil az egyik darabnal hagyomanyos por forméja
robbandanyagot (permon 10T), a mésiknal PVVC bevonatl robbandzsinért alkalmaztunk.

Az eljarésok soran a robbanaskor létrejott gadzok nagy nyomasat hasznaltuk a szilardsag novekedéshez

sziikséges képlékeny deforméacio létrehozasara.

A keletkezett gazok nyomasa [2,3]: P =v42po _(P‘ppo) 1)

Ahol:  v4— robbandanyag detonacio sebessége (m/s)
po — robbanodanyag stirtisége (kg/m®)
p — a detonacio altal létrehozott gazok stirtisége (kg/m®)
(p értéke 10°...10" Pa nagysagrendii)
1. tablazat A hasznalt robbandanyagok paraméterei

Permon 10T Robbano6zsinor (pentrit)
Vg [m/s] 3200 6800
po [Kg/m°] 850 1700

A robbantassal keményitett darabokbdl mintakat vettink, mikroszkopi csiszolatokat keszitettiink,
ezeket 4%-os Nitallal marattunk. A vizsgalatok sordn ugyanazon rétegek mikrokeménysegét mértik
(HV1,) hérom sorban a darab feluletének, hatoldalanak kozelében valamint a kozépvonaldban
Osszesen 15 merést végeztlink, igy atfogd képet kaptunk a keménysegeloszlasrél. Ugyanezen

alapelvek szerint méréseket végeztiink egy nem robbantott darabon és @sszehasonlitottuk az

eredményeket.
2. tablazat Hadfield acél kémiai dsszetétele
Acél jele C% Si% Mn%
X120Mn12 1,23 0,4 12,5

3.Eredmeények és kovetkeztetések
A nyers darab méréseinek atlagabol latszik, a lemez egyik felét (a C réteghez kozelebbi hatoldal)
szemcseszorassal keményitették, melynek eredményeként keménységndvekedés kdvetkezett be (3.
tablazat).

3. Tablazat. Mérési eredmények atlagai [HV1 5]

Nyers | Robbandzsinér | Permon 10T
A (felllet) 116,23 253,795 238,396
B (kozép) 190,584 240,745 214,757
C (hétoldal) 211,235 222,48 201,887
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Atlagkeménység értékek
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1.abra A keménységek a lemezek fellletén kbzepén és hatoldalan

a.)Permon 10T b.) Robbanozsinor

2.4bra Robbantassal keményitett lemezek martenzites szévetszerkezete N x 625

Robbantasok soran a lemez nem szemcseszort fellletén (az A felulethez kdzelebbi) helyeztik el a
robbandanyagot. A robbantasokkal elért keménységndvekedés a fellleten nagyobtd, mmémtéd

robbantas fellletét tavolabbi rétegekben, de ezeknél a rétegeknél és ridebmténység novekedés
kovetkezett be. A két robbanéanyag kozul a robbandzsindrral lehetett nagyobb
keménységvaltozasokat elérni, melyet az &ltébbandéanyag paraméterekkel lehet magyarazni, ezen

belll a detonacié sebesség a legmeghatarozobb &rgmely esetinkben tébb mint duplja volt a
Permon 10T detonéciésebességéhez képest. Mindkét esetben az ausztenites szerkezet martenzitessé
alakult at a robbantas hatasara.

Tovabba mindkét robbantott probatest esetén megfigyelihelgy az egyes rétegek keménységei

kézel azonos értéken mozognak, nem figyélheaheg drasztikus keménységcsokkenés a
keresztmetszetekben. Tehat a robbantasok hatasara nem csupan a fellleti rétegeket, hanem a teljes
keresztmetszetet sikertlt keményitentink. Egyes kutatasok szerint robbantasos keményitéssel akar 39
HRC keménység is elérlédir]

451



4. Osszefoglald

A hadfield acéllemez robbantédsos keményitését sikeresen elvégeztik, a keménységvaltozas mértékét
és eloszlasat megmértiik és a kovetkezd tapasztalatokhoz jutottunk. At kell gondolni a technolégia
alkalmazhat6sagét, ha kifejezetten a felileti rétegeket szeretnénk keményiteni, célszer(ibb vastagabb
lemeznek lennie a munkadarabnak, ellenkezé esetben a robbands hatasa az egész keresztmetszetet
érinteni fogja, és kozel egyenletes keménységet kapunk. E mellett a robbantasi technologia is
nagymértékben befolyasolja a kapott eredményt. A robban6anyag tipusaval és annak alkalmazott

mennyiségével valtoztathat6 a keménységvaltozas mértéke, valamint a robbantas hatasanak mélysége.
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