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Abstract

For people using technical devises is an essential part of the sustainment but nowadays they are also important
elements of safety as causers of environment effects during their conscious use or emergencies. During our
referring surveys we stated that the environmental effects are in close connections with the uncertainty of safety
which focusing to the problem of environmental safety as well. However the environmental safety can’t be
explained with only one phrase as using the environment is also a complex process. In connection with this
problem we investigated the affects of technical progresses to the environmental safety and we suggested a more
successful application of an evaluation method.
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Osszefoglalas

A technikai eszkdzok alkalmazasa az emberiség szamara a létfenntartas nélkilozhetetlen része, azonban tudatos
hasznalatukkal vagy egy havéria bekdvetkezésekor a kornyezeti hatdsok okozojaként a biztonsdg meghatarozo
eleme is napjainkban. Erre vonatkoz6 vizsgélataink soran megéllapitottuk, hogy a kdrnyezeti hatdsok szoros
Osszefliggésben vannak a biztonsag bizonytalansagaval, ami eldtérbe helyezi a kdrnyezetbiztonsag kérdését. A
kornyezetbiztonsagot ugyanakkor nem lehet egy kifejezéssel érthetévé tenni, mivel a kdrnyezethasznalat is
komplex folyamat. Ezzel Osszefiiggésben vizsgaltuk a miiszaki folyamatok kornyezetbiztonsagra gyakorolt
hatasat, és tettiink javaslatot egy altalunk hatékonyabbnak itélt értékelési modszer alkalmazasara.

Kulcsszavak: kornyezetbiztonsag, kornyezetterhelés, miiszaki folyamatok.

Bevezetés

A vilagban zajlo tarsadalmi folyamatok, az emberiség rendelkezésére allo technoldgiak és
technikai eszk6z0k hasznélata a kornyezetterhelés és a kornyezet védelme kozdtti ellentét
Kiélez6dését eredményezte. A gazdasdg mikodtetése a kornyezeti hatadsfolyamatok ellenére
alapvet6 a létfenntartasunkat tekintve, ezért biztonsagérzetiink egyik meghatarozé eleme lett.
A termeléssel, a felgyorsult kbzlekedéessel kapcsolatos igény kielégitésehez ugyanakkor olyan
folyamatok fenntartdsa szilkséges, melyek kornyezetre gyakorolt hatdsat mind az emberek
egészsege, mind a természetes kornyezet miatt kordaban kell tartanunk. F6 cél, hogy
kornyezetszennyezés vagy karositas ne alakulhasson ki [1]. Kutatasaink célkitiizése egy olyan
értékelési modszer kidolgozasa, ami komplex modon képes valaszt adni a miiszaki
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folyamatok pozitiv és negativ kdrnyezeti hatasaival kapcsolatos, az egyen és a tarsadalom
biztonsagérzeteben is felmeriil6 kornyezeti bizonytalansag kérdéseire. Eddigi eredményeinket
és megallapitasainkat foglaljuk 6ssze tanulmanyunkban.

2. Fogalmak, melyek pontositasa sziikséges

Kutatasaink kozéppontjaba a miiszaki folyamatok, a kornyezetbiztonsag, és a kornyezeti
hatasok egyuttes vizsgalata tartozik. Bemutatasahoz nélkuldzhetetlen az alkalmazott fogalmak
pontositasa, ami a késdbbickben felmeriil6 kérdések megvalaszolasat is eldsegiti. Emellett
szeretnénk ravildgitani azokra a kdrnyezetvédelmi rendszeren belili kapcsolddasi pontokra is,
melyek a kornyezeti hatdsok jobb megitélésehez sziikségesek.

Eddigi vizsgalatainkra tamaszkodva vezettik be korabban a kdrnyezetvédelmi rendszer
fogalmat, egyben a rendszerbizonytalansag és a rendszerelemek allapotvaltozésaira, valamint
a rendszerhatarok jelentéségére rAmutatva [2]. A rendszerhatarokon belll zajlo folyamatokbdl
indulunk ki, igy esetlinkben a miiszaki folyamat. olyan géplizemeltetési, lzemfenntartasi és
karbantartasi események sorozata, melyeknél egymassal kolcsonhatasban 1évé miiszaki
egységek mukodtetése révén anyag €s/vagy energia atalakulds megy végbe.

Kornyezetbiztonsag fogalmat a [3] irodalom alapjan vezetjiik le. Osszegezve a sokrétii
megallapitast, kornyezetbiztonsag alatt a természeti folyamatokbdl szarmazo karosodasokat,
az emberi tevékenységek és miiszaki folyamatok kovetkeztében fellépd kornyezetszennyezést
vagy karositast, és a tarsadalmi vonatkozasu nem kivanatos mértékti kornyezetterheléssel jard
eseményeket értjik. Az Osszetett fogalomkor miatt a kornyezetbiztonsdg kérdéseit olyan
rendszerben kezeljik a tovabbiakban, ami egyarant figyelembe veszi a kérnyezetvédelem és a
természetvedelem, az egészsegvédelem és az &ltalanos biztonség feltételeit. Ebbdl levezetve a
kdrnyezetbiztonsag: a kornyezetvédelmi szemponti veszély hianya.

Amennyiben a muszaki folyamatokat eredményesen kivanjuk mitkodtetni, szdmolni kell
azokkal a jelenségekkel, eseményekkel, melyek hatassal vannak a rendszer [2] kdrnyezetére.
Kdrnyezetbiztonsag oldalarél megkdzelitve lényeges szempont a miiszaki folyamatok olyan
fenntartasa, ami nem veszélyezteti a jovoé sziikségleteinek kielégitését, nem indit el
visszafordithatatlan kdrnyezetkarositasi folyamatot és nem okozza az er6forrasok kimeriilését.
E tekintetben meghatarozo kérdes a kdrnyezeti hatds, ami negativ vagy pozitiv irdnyu lehet.
Kornyezeti hatas: kornyezeti szempontbodl érzékelhet6 allapotvaltozas.

Az eddig elmondottak vezetnek arra a kovetkeztetésre, hogy a miszaki folyamatokbol
ered6 allapotvaltozas jellemzdit a kornyezetbiztonsag feltételrendszere alapjan irjuk le, amit
az 1. abra szemléltet.
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1. &bra. Miiszaki folyamatok és a kornyezeti hatasok 6sszefiiggése
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3. Kornyezeti hatasok értekelése

Az 1. abran a kornyezeti hatasok szempontjabol vazolt 6sszefuiggésnél latni kell, hogy a
HI + H2 + H3 # H4, illetve (HI+4HI) # (H2+ AH2) + (H3+AH3) # (H4+ AH4). Ezen a
ponton felmerdl a kérdés, hogy mi torténik, amikor egy hatas iranya megfordul, és a miiszaki
folyamatbol ered6 pozitiv hatas a kornyezeti allapot javulasat eredményezi? Adott esetben
mire szamithatunk, amikor a tudatos behatasok mellett egy véletlen hatas miatt valtozik a
kornyezetterhelés mertéke, vagy a rendszervalasz alapjan modosul negativ iranyba [4]?

Az altalunk attekintett kornyezetterhelési adatokra tekintettel megallapithatjuk, hogy a H
és a AH értékek soha nem vesznek fel az id6ében allandosult értéket — az atlagolt értékektdl
eltekintve —, a ténylegesen észlelt értékek folyamatosan valtoznak, amire a 2. dbra mutat
példat kiilonb6zo helyzetekben rogzitett zajszintek alapjan. Ez a véltozas lehet gyors, azaz
rovid id6 alatt zajlo, de sok esetben hosszabb idétartam alatt bekovetkezd valtozasrol
beszélhetlink. Meghataroz6 tovabba a valtozas mertéke, vagyis az, hogy az alapallapothoz
képest mekkora valtozast eredményez egy adott kornyezeti hatés, az allapotvaltozas eléri-e az
érzékelheté vagy kimutathatd mértéket. A AH értékek adjak a kdrnyezetbiztonsagi savot, igy
a AH értékek alapjan akar olyan kategoriakat is felallithatunk, ami a biztonsagos miikodés és
hibamentes megitélést segiti el6. Fontos azt hangsulyoznunk, hogy kornyezetbiztonsagi
rendszerhatar és az altalanos értelemben kialakuld kdrnyezetvédelmi rendszerhatar soha nem
azonos. Kozottik a 4H-val jel6lt kornyezetbiztonsagi sav alakul ki, ami veszely elkeriilése
szempontjabol kap jelentdséget.
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2. abra. Kornyezeti allapotvaltozds hangnyomadsszint értékei egy
kivalasztott zajforras esetében (Szerzék mérései alapjan)

A 2. &bra alapjan harom megallapitést teszink:

- amennyiben nem helyettesitjik egy atlag értékkel a mert hangnyomasszinteket [1],
az idében folyamatosan valtozo értékkel talalkozunk;

- az észlel6 minden esetben a 2. abra szerinti hangnyomasszinteket érzékeli, ami
szorosabb 0sszefliggésben van a valaszreakcidkkal es a valos allapottal;

- a miszaki folyamatbol szarmazo zajnél a kimutathato allapotvaltozas zajszint-idé
fliggvenye mindig egyedi jelleggel bird zajszint-id6 fiiggvényt ad.

Emiatt terjedt el a kornyezetterhelés atlagértékeken alapuld mindsitése, amihez a hatarérték
rendszer is illeszkedik. Azonban ekkor a tényleges értéekek elmosddnak, nem a valos terhelés
alapjan hozunk dontést, a H és AH értékek realitasa megszlinik, ami bizonytalansdghoz vezet.
A bizonytalansdg novekedése, vagyis az 1. abran jellt AH érték csokkenése ugyanakkor
kornyezetbiztonsag szempontjabol nem tamogathat6. Mindig arra kell térekednilink, hogy a
kornyezetben okozott allapotvaltozas ne kozelitse meg azt a veszélyes mértéket, amikor
bekdvetkezhet egy visszafordithatatlan, vagy maradand6 karosodassal jaro helyzet.
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4. Kovetkeztetések

Mivel a kdrnyezeti biztonsdgtudomany keretein belll tervezzilk pontosan meghatérozni,
hogy egy adott kornyezeti hatas, illetve tobb eltér6 hatas egyiittesen mekkora
bizonytalansagot okoz a kdrnyezet — ide értve az €16 és élettelen kornyezetet — allapotaban, a
hatarérték-hatasterulet eljaras helyett olyan értékelési modszer kidolgozasat latjuk
szlikségesnek, ami vélaszt ad arra, hogy az észlelt allapotvaltozés mennyiben folyamatos,
1d6szakos vagy szakaszos, illetve kialakulnak-e ismétlddd periodusok, a hatas miiszaki
szempontbdl mennyire kezelhetd.
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3. abra. Kornyezetbiztonsagi szint

Az 0 értékelési mddszer sziikségességét tamasztja ald tovabba az is, hogy a
kornyezetterhelés mértéke nagyban fiigg a kornyezet jellemezditdl és adottsagaitol, melyek a
folyamat soran visszahatnak a terhelés kialakuldsara. Erre példa lehet a terlilet beépitettsége
vagy az iddjarasi koriilmények megvaltozasa, a kornyezetvédelmi helyzet évszakonként eltérd
jellege.

Legyen a rovid idejii maximalis terhelés H1, a hosszu idOtartamra vonatkoztatott atlagos
terhelés h1. Ebben az esetben:

- H1 minden esetben nagyobb, mint h1, azaz H1 > h1, valamint H1 — h1 > 0;
- Kornyezetbiztonsag szempontjabol idealizalt allapot, amikor H1 —h1 = 0.

A kornyezeti hatassal kapcsolatos megallapitasokat sziikségesnek latjuk kiterjeszteni abban
a vonatkozasban is, hogy a miiszaki folyamatok és a kornyezet allapotdban bekdvetkezd
valtozés tartds és hosszabb tavon fennmarado, vagy rovidebb idében kialakuld és idoben
csokkend, esetleg megsziing jelleggel alakul ki. Ezért sziikséges egy olyan értékelési modszer,
melybdl jobban kitlinik a hatasok jelentsége, valamint a jarulékos kornyezetterhelés mértéke.
Erre mutat példat a 3. szamu abraban 6sszefoglalt javaslatunk.
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