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Abstract

Driven by the rising need for biofuels because of the constant rise in the world market price of crude oil, and by
the necessity to capture carbon dioxide, autotrophic organisms got into the spotlight of energetic research. Algae
production is the most promising solution amongst the alternatives because of its specific area necessity and high
reproduction rate.

Algae can sysnthetize many valuable compounds. In photobioreactors of Department of Chemical Engineering
Science in University of Pannonia we grow such algae cultures. We made laboratory and field tests to find out
affects of several parameters to the quality of the product. In this paper we monitored the effects of temperature
for the chosen alga culture. We observed that we can control our reactor system temperature nearby its optimum.
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Osszefoglalas

A nyersolaj vilagpiaci aranak ndvekedése altal hajtott biolizemanyagok iranti kereslet és a szén-dioxid befogas
igényének taldkozasaként autotof szervezetek termesztése kerilt az energiakutaték figyelmének kdzéppontjaba.
Az algatermesztés a benne rejld nagy reprodukcidos rata és a fajlagos teriiletsziikséglet tekintetében az
alternativak kozil a legigéretesebb megoldas.

Az algék életfolyamataik soran szdmos értékes vegyiletet képesek elballitani. A Pannon Egyetem Vegyipari
Miiveleti Intézeti Tanszékén zart fotobioreaktorainkban tobbféle algakultirakat termesztiink. Szamos termesztesi
kisérletet végeztiink laboratdriumban és természetes kornyezetben egyarant. Jelen cikk a homérséklet
algaszaporodéasra gyakorolt hatasat vizsgaltuk Veszprémben, szabadtérben folytatott kisérleteink soran.
Megvizsgaltuk, hogy a kivalasztott algafaj szaporodasi képessége milyen hémérsékleti tartomanyban optimalis
az 6sszes tobbi miikodési paraméter fliggetlensége mellett.

Kulcsszavak: microalgae cultivation, photobioreactor, temperature optimum
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1. Bevezetés

A vildg 6sszes biolizemanyag termelése 2011-ben megkdzelitette a 60 Mtoe (~2,5 EJ) éves
mennyiséget, melynek 27,5%-a biodizel volt. A BP altal keszitett tanulmany szerint az éves
biolzemanyag termelés 2010-2011 idszakban 0,7 % -kal nétt, ezért is indokolt az algak
ilyetén felhasznalasi lehet6ségeinek kutatdsa, a jelenleg alkalmazott technologiak
fejlesztése.[1]

Az algatermesztéssel mar a mualt szazad els6é felében foglalkoztak. Akkoriban az
algafarmok 1étesitésében lattdk a jovo €lelmiszerforrdsat. Bar a terv tAmogatottsdg hianyaban
meghidsult, de a laboratoriumi, tiszta tenyészkulturak fenntartasat, a céliranyos termesztés
kortlmeényeinek meghatdrozasat sikeriilt megalapozni. A mult szdzad 6tvenes éveiben kerilt
szoba el6szor az algak felhasznaldsa bioiizemanyagok eldallitasara. Az energiatermeld algak
termesztésére az 1970-es évek elejére mar lizemi méretli berendezések is rendelkezésre alltak.
Ezt kovetden az 1980-as évek elején keriilt eldtérbe az algaolaj termelés, amely a XXI.
szazadban reneszanszat éli.[2], [3], [4]

A megfeleld algatermesztd rendszer kialakitdsadhoz sorra kell venni, melyek a termesztésbe
bevonhat6 fajok és mely paraméterek befolydsoljak az algak fejlédését. A termesztési
paraméterek helyes megvalasztasa alapvetden befolyasolja a teljes folyamat sikerességét.
Algakbol szdmos terméket allithatunk eld, melyek koziil izemanyag eldallitasra els6sorban a
lipidek a megfeleléek. Ezek a vegylletek szamos alkalmazasban el6fordulnak. Tisztitas,
atalakitas utdn kozmetikai cikkek, élelmiszerek Osszetevdi vagy akar motorhajtdanyagok
biokomponensei is lehetnek.[5], [6]

2. Algatermesztes

2.1. Az algakultira altal elérheté fény mennyisége

A termesztesi paraméterek helyes megvalasztasa alapvetden befolyasolja a teljes folyamat
sikerességét. A kultura szamara elérhetd fény a fotoszintetizald szervezetek szamara egy
alapvetden korlatozé tényezd. Fotoszintézisre a napfény spektrumabol csak a 400-700 nm
kozotti hullamhossz intervallum hasznosithatd, ez a tartomany a teljes napfény spektrum
42,3%-a. Ebbe a hulldmhossz intervallumba esé sugarzast hivja a szakirodalom
fotoszintetikusan aktiv sugarzasnak (PAR). Megadhat6 a fotoszintézis maximalis, elméleti
energetikai hatasfoka /photosynthetic efficiency, PE/, amely algak esetén a napfény teljes
spektrumara 9 %, a PAR tartomanyra 21,4 %.

2.2. A szuszpenzié homérséklete

Masik fontos kdrnyezeti paraméter a reaktorhdmérséklet. Egy stirli szuszpenzio (3-4 ¢
széraz alga/dm®) melegedése nyari, meleg napsiitésben jelents. Emiatt a reaktor
hémérséklete hiités nélkiil a 1éghdmérsékletnél joval magasabb lenne. Az algdk optimalis
szaporodokeépessége 20-40°C kozotti hémérsékleten tarthatd meg. Ez alatt anyagcseréjiik és
ezzel egyiitt szaporoddsuk jelentésen lelassul, mig e tartomany feletti hémérsékleten
jelentdsen n6 a hdsokk okozta algapusztulas veszélye.

2.3. A megtermelt fajlagos algatémeg
A tényleges fényabszorpcios feliiletre vonatkoz6 fajlagos termelékenységet (biomassza
névekmenyt) az alabbi képlet alapjan szamitottam ki.

Ci max
I:)A,i =

J"Aa'ﬂA, (1)
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ahol P, az i-edik reaktorban elért feliilet-fajlagos napi termelékenység (g m™ nap™)
Cimax @ termesztési idszak alatt elért maximalis biomassza koncentracio (g/dm®)
J a termesztési idészak hossza (nap)
A a termesztd berendezés potenciélis fényabszorbci6s felillete (m?)
71a a potencialis fényabszorpcios felllet megvilagitott hanyada

3. Termesztési kisérletek

P jelt vad algakultira szaporodasat vizsgaltunk a rendelékezésre allo flat-panel tipusu zart
fotobioreaktorokban. A berendezés rendelkezik kiilsé hiitéssel, kiszolgald tartalyokkal. Az
algak viselkedését idében parhuzamosan, kiilon-kilon reaktorokban vizsgaltuk. A panelek
fényabszorpcios fellletét déli iranyba allitottuk be. A reaktorok hdémérsékletének
szabdlyozasaval négyféle tartasi hémérsékleten ugyan olyan, modositott BG-11 tipusd
tapoldaton termeltiink.
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1. bra. Szabadtéri algatermesztd rendszer vazlata

A 8,0 tf% CO,-ot tartalmazd gazkevereket atbuborékoltattuk a szuszpenzion. A
buborékoltatas szerepe volt, CO,-ellatas mellett, a megfeleld keverés biztositasa.

Algak fajlagos szaporodasi sebessége szabatéri termesztésben
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2. abra. Szaporodasi sebességek nyilt rendszerben termesztett algak
kiilonbozd homeérsékletii szuszpenzidja esetén
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4. Kovetkeztetések / Osszefoglalo

A mérési adatok alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt algaszuszpenzidé optimalis
mitkodési hémérséklete 30°C és 35°C kozott van.

A hiitéshez felhasznalt hiitkozeg mennyisége 25°C-on volt a legtdbb, mig 40°C-on a
legkevesebb.

A kiilonboz6 fajok szabadtéri termesztési tulajdonsagai kozott a hdmérséklet tolerancia egy
fontos tulajdonsadg lehet. A szabadtéri fotobioreaktor rendszer lehetOséget ad ezek
tanulmanyozasara.
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