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Abstract

During grinding of conical helicoidal surfaces that solution has to be chosen when beside the variable wheel
profile that is caused by the wear of the grinding wheel, there is a possibility to keep the characteristics of the
worm profile within the permissible tolerance level.

By a new grinding technique as a function of the shifting of the centre distance, the value of the wheel banking
angle correction is constantly being varied along the pitch length of the worm. Our aim is to carry out a more
precise grinding process of the conical helicoidal surface.
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Osszefoglalas

Klpos csavarfeliillet koszoriilésekor olyan megoldast kell valasztani, ahol a korong kopas miatt valtozé
korongprofil mellett is lehetéség van a csigaprofil jellemzdinek megengedett hatarok (tlirések) kozott tartasara.
Egy Uj kdszorilési eljarassal a tengelytav valtoztatas fliggvényében a csiga menethossza mentén folyamatosan
valtoztatjuk a koszorlikorong bedontési szog korrekcio értékét. Cél a kupos csiga eddigiektdl eltéré pontosabb
megmunkalasa.

Kulcsszavak: kapos csiga, korong, tengelytav, korongbedontési sz6g

1. Bevezetés

A kupos csavarfeliiletek koszoriikoronggal torténd befejez6 megmunkalasakor alapvetéen
két probléma vetddik fel, amelyek a geometriailag helyes profil (profilalakhiba tiirésen beliili
profil) kialakitasat szinte lehetetlenné teszik [2]:

—a koszorulés soran a korong kopasa miatt a korong profilja és atmérdje is valtozik.
Emiatt a generalt csavarfelulet profilja torzul az elméleti profilhoz, de az eredeti
kiindulo allapothoz képest is;

—a kupos csavarfeliilet tengely menti atmérdvaltozasa a csigaprofil allandé valtozasat
vonja maga utan (a korongprofil allandéssaga esetén).
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Ezt a probléméat a Dudas Illés altal javasolt optimalis szerszdmprofil meghatarozasi

maodszerrel oldjuk meg [2].
Az 1. abran lathatd, hogy a kupos csiga hosszmenti atmérdvaltozasa miatt az allando

axialis menetemelkedés biztositasa érdekében valtozik a yo 05ztokori emelkedesi szog.
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1. abra. Az atmérd és az emelkedési szog valtozdsa dallando
emelkedesti kupos csigandl

2. A megmunkalas kinematikai modellje

Egy 0j kinematikaji koszoriikorong bedontd orséhaz esetén a tengelytdv valtoztatas
fliggvényében a csiga menethossza mentén folyamatosan valtoztatjuk a kdszoriikorong +B;
korongbedontési szog korrekcio értékét. A korongot a yoopt emelkedési szognek megfeleléen
dontjuk be megmunkalaskor. A megmunkalas sordn a menetemelkedési hiba kikiszobolése
érdekében yoopiB2 korongbedontési szog korrekciot alkalmazunk (2. és 3. abra).
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2. abra. Koordinata rendszerek kOpos fej- és ldbfeliiletekkel hatdirolt miikodd feliiletii
csavarfelliletek megmunkalasanal (a) és az ay kezdeti tengelytdv meghatarozasa (b)
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A csiga legnagyobb osztokoratméronél 1évo ag kezdeti tengelytavhoz allitjuk be a korongot
a megmunkalas kezdetekor, azaz (2.b. abra):

d h da oron
a, = amax Wy korong (1)
2 C0so,; 2
A 1 szbgelfordulas (burkolasi paraméter) fliggvényében a tengelytav:
a=a-pP o - 2

A @1 szogelfordulas fiiggvényében barmely pontban kiszamithatd a vy, 0Sztokori
emelkedési szdg a csiga menethossza mentén:

H : (3)
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A korongot a yoopt emelkedési szognek megfeleléen dontjiik be a kupos csavarfeliilet
megmunkalasakor és a (3)-nak megfelel6en folyamatosan szamitjuk a yo 0sztokori emelkedési
szOget és ezek alapjan a B, szdgkorrekcidt a csiga menethossza mentén, az alabbi modon:

- ha yOopt> y0, akkor: - ha y0opt< y0, akkor:

_82:7/0_7/00pt +82:70_700pt ' (4)

Yo = Yoo £ B, =arctan

Az egyes koordinata rendszerek kdzotti transzformacids matrixok:
[ cosg, -COsy,-COSp,  COS@, -COSy, -Sin @,

—siny,-coseg, —a,-Sing, —@,-p, -Sing,

—sin g, -sin @, +sin ¢, -c0S @,
—sing, -Cosy,-COS@,, —sing, -Cosy, -sing, . (5)
Mie 2r =|—sing,, -cosp, +C0S @, -COS @, SN7o SINGy =8-COSPy =, P 005,
sin y, -cos @, sin ¥, -sin @, COS ¥, — @ Pyt 2y
0 0 0 1

) —Z, -COS @, -Siny,
COS ¢, -COSy, -COS¢p,, —SINn@,-COSy, COSQ,, . .
Siny,-COS@;, +@,-P, SNy, -COSQ,

—sin g, -sin @, —sin @, -COS @, ) .
—q,-SINg, —@, - P, -SIN @,
. ) . -7, -Sing, -siny, . (6)
COS@, -COS ¥, -Sing, —sing,-Cosy,-sing, . . . .
Moe e = ) siny, -singp, +@,-p,-siny, -singp,,
+cos g, -sin g, +C0S @, -COS @,
+a0 'Cos¢sz +§01 ' pr 'C05¢’sz
—siny, -cos ¢, siny, -sing, Cos 7, —Z, °COSYy+ P, @, -COSY,
0 0 0 1

3. A szerszamprofil meghatarozésa

Amennyiben a Kir koordinata rendszerben adott r, =7, (r,9) felulettel kapcsolodd Kar —

hez kotott felliletet keressik, kihasznalhatjuk, hogy a két fellilet mozgasa soran egymast
kolcsondsen burkolja:
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; (damin+ pr'wl)'COSé‘l_z‘hal
ISZl = . (7)
dakorong - COs 51 -2 (hw - hal)
Adott 7, =7, (,9) felllettel kapcsolodo Kor —hez kotott 2. tag (szerszam) fogfeliiletének

egyenletei meghatarozhatdk a Kyr rendszerben a kdlcsonds burkolas elve alapjan:

e '\71%2) =0
fe =0 (7,9) : (8)

|72|: = MZF,lF 'FlF

3. abra. Kupos csavarfeliilet megmunkaladsanak CAM modellezése

4, Osszefoglalas

Kapos csavarfeliilet megmunkalasakor allandé menetemelkedés biztositasa esetén a csiga
menethossz menti atmérdvaltozas kovetkeztében folyamatosan valtozik az osztokori
emelkedési sz6g. Egy 0j koszorileési matematikai modellel és eljarassal a tengelytav
valtoztatds fuiggvényében a csiga menethossza mentén folyamatosan valtoztattuk a
koszoriikorong bedontési sz0g korrekcio ertékét, ezaltal pontosabb kupos csavarfeliletet
kapunk eredményuil.
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