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Abstract

In Hungary surface water and groundwater resources cannot be used as potable water apart from some
exceptions. But household water demand is almost entirely provided from potable sources in our country. Based
on consumption habit analysis we determined that 30-50% of the used water can be replaced for example by
rainwater. The domestic rainwater harvest and usage meet the water management and environment protection
requirements. Rain is the primary source of fresh water for most areas of the world. It is providing suitable
conditions for diverse ecosystems, as well as water for hydroelectric power plants and crop irrigation. In this
study the potential domestic usage and its technical solutions were examined. Factors affecting the rainfall
harvest were determined by quantitative analysis, and based on them the rainfall harvest system’s elements were
selected. Investment rating calculations were executed based on applying the system to a specific house.

Keywords: water demand, rainwater, rainwater harvesting system.

Osszefoglalas

Magyarorszdgon a felszini és a felszin alatti vizek néhany kivételtél eltekintve nem hasznalhatdak
ivivizbazisként. Azonban a haztartasok vizigénye hazankban szinte teljesen ivoviz minGségii forrasbol van
biztositva. A fogyasztasi szokasok elemzése alapjan megallapitottuk, hogy az elhasznalt menyiség 30-50 %-a pl.
csapadékvizzel is kivalthatd lenne. A hazi csapadékviz — gylijtés és felhasznalas megfelel mind a vizgazdalkodas
mind a természetvédelem elvarasainak. Az es a friss viz elsédleges forrasa a vildg szamos teriiletén. Megfelels
feltételeket biztosit valtozatos 6koszisztémak szamara, valamint a viz forrasa a vizi erémiiveknek és a ndvények
ontozésének is. Ebben a tanulmanyunkban a csapadékviz hazi felhasznaldsanak lehetéségeit, és miiszaki
megoldasait vizsgaltuk. Kvantitativ elemzés révén meghataroztuk a csapadékgyiijtést befolyasold tényezoket, és
ezek alapjan kivalasztottuk a csapadékvizgylijté rendszer elemeit. A miiszaki megoldast egy konkrét hazra
alkalmazva koltségelemzést végeztiink a megtériilési id6 meghatarozasara.

Kulcsszavak: vizigény, eséviz, csapadékhasznosité rendszer.
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1. Bevezetés

Magyarorszag természeti adottsagai kozott nagy biztonsaggal eldre jelezhetd, hogy az
¢életminbség javitasat célzo tarsadalmi fejlédésnek, a multifunkcionalis mezégazdasag- és
vidékfejlesztésnek, a kdrnyezetvédelemnek egyarant a viz lesz egyik meghatarozé tényezdje,
a vizfelhasznélas hatékonysaganak novelése, ennek érdekeben pedig a talaj vizhaztartas-
szabalyozéasa megkulonboztetett jelent6ségili kulcsfeladata [1-3].

Anndl is inkdbb, mivel a globalis klimavaltozas prognézisok egybehangzd megallapitasa
szerint sz€élsOséges iddjarasi és vizhaztartasi helyzetek valdsziniisége, gyakorisaga, mértéke és
tartama egyarant névekedni fog [4-7].

2. Anyag és médszer

2.1. Vizsziikségletek, helyettesitheto vizigények

Nehéz feladat hitelesen megéllapitani egy héztartds napi vizsziikségletét, hiszen ez az
¢letviteltdl, a bérektdl és a lakok szokasaitdl, évszakoktol is nagyban fligg. Egyes felmérések
alapjan Magyarorszagon az egy napra es6 vizhasznalat rurdlis kornyezetben 100 liter/nap/fo,
urbanus kozegben pedig 150 liter/nap/f6 koriili érték. Az orszagos atlag kb. 130 liter/nap/fo.
Nagyon sok szakirodalom foglalkozik a haztartdsokban felmeriild vizsziikségletek
megoszlasaval, de elmondhatjuk, hogy a tdbbség esetében igaz az az allitds, miszerint a
vizfogyasztas fele (1) nem igényel ivoviz tisztasdgu vizet, helyettesithetd lenne ,,gyengébb”
mindségli vizzel. Ilyen vizfelhasznalas pl. a wc Oblitése, a takaritas, kerti locsolas,
kocsimosas. Ha a mosast is idesoroljuk, akkor beldthatd, hogy pazarl6 médon kezeljik az
ivovizinket. A csapadékviz teljes Ujrahasznositasaval akar 50%-0s ivOviz megtakaritas is
elérhet6. Ha az egyre emelked6 viz- és csatornadijakbdl indulunk ki, egy teljes csapadékviz-
hasznosito berendezés kiépitése mindenképpen megtériilé befektetés.

2.2 Az Osszegylijthet6 csapadék mennyiségének meghatarozasa
A csapadékviz gytijtése €s hasznositasa tobb szempontbdl is 1ényeges:
— A csapadekviz felhasznélasaval a vezetékes viznél lagyabb viz &ll a
rendelkezésiinkre, mely 6ridsi elényt jelent;

— Gazdasagossag: E rendszer miikodtetésével a haztartasban sziikséges viz ~50 %-at
megsporolhatjuk. Az egyre emelked6 vizdijak mellett ez Iényeges szempont;

— A jo minéségii ivOviz elballitasa egyre kdltsegesebb, igy az eséviz hasznositasaval
a kornyezetvédelem szempontjabol is egy nagy 1épést tehetiink eldre.

A begyiijthet6 és felhasznalhatd csapadék mennyiségi alakulasa tobb tényezd egyiittesétol
fiigg. Befolyasolja az es6zések intenzitdsa, a csapadék mennyisége, a gyljtofeliilet nagysaga,
a tet6zet anyaga, hajlasszoge, de még a légkoér hémérséklete is. A tetézetre érkezd
csapadéknak azonban csupan egy része juthat el a gyiijt6tarozéba. Azért, hogy a veszteséget is
figyelembe vehessiik, egy ugynevezett hasznositasi egyitthatd bevezetésére van szlkség
(Jeloljik ezt p-vel). A hasznositasi egyiitthatdé az dsszegytijthetd és a lehulld csapadéknak a
hanyadosaval egyenld. A gytijthetd vizmennyiség tehat a kovetkezoképpen alakul:

Q=h*A>*p 1)
ahol:
Q - Gylijtheté vizmennyiség [m’]
h - Csapadékmennyiség [m, atszamolva miliméterbdl a mért csapadékértéket]
A - Tetéfeliilet [m?]
u - Hasznositasi egyitthato (teté anyagatol, hajlassziigétol, kitettségétol fliggd)
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Az egyes tetOtipusokra jellemz0d hasznositasi egyiitthatokat az 1. tdblazat mutatja:

1. tdblazat. A teté anyagara jellemzd hasznositasi egyiitthatok értékei

A tetofedés fajtaja Hasznositasi egyUtthatd (u)
Egetett agyagcserép 0,90
Palafedés 0,80
Bitumenes lemezfedés 0,80
Fémboritas 0,70
Lapos tetd kavicsszorassal 0,60

2.3 A csapadékhasznositd rendszer és azok elemei
A csapadékhasznosito rendszer négy alapvetd szerkezeti egységbdl all:
— Csapadékvizet bevezetd szerelvények

— Tisztitd egység
— Ciszterna
— Szivattyl
Az egyes szerkezeti egységeket és ezek kapcsolddasat az 1. abran mutatjuk be:

l.abra. Csapadékhasznosité  rendszer elvi  felépitése.
[www.merkapt.siteset.hu]

3. Méretezés sajat lakoingatlanra

Az atlagos évi csapadékmennyiség, amely a tetd feliiletére lehullik: Debrecenben 30 éves

atlag alapjan ~ 680 mm, ez 1 m>-re szamitva: hes=0,68m>/év
A tetd vizfelfogo feliilete 100m? A=100m>

A hasznositasi egyutthato, agyagcserépre (1.sz. tablazatbol): u=0,9

A szlir6k hidraulikus sziirési hatasfoka katalogus alapjan: v=0,9

A tetdrol érkezd esdvizhozam ezen tényezok szorzatabol tevodik 6ssze  Q=hes*A*u*y
Behelyettesitve a sajat értékeimet az esévizhozam értéke: Q=55,08 m*/év

Tehat évente tébb mint 55 m® csapadékot lehet gyfijteni a hazam tetejérdl.
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Az egy haztartasra jutd éves nem ivoviz-igeny az adott haztartasra vonatkozo adatokbol
(pl. WC, takaritas, locsolas) és a feluleti adatokbol (zold felllet és kert nagysaga) adodik
0ssze. Mivel az ingatlanomon van kut, igy a kerti locsolast abbdl valésitom meg. Igy az éves
helyettesit6 csapadékviz sziikséglet egy személyre kalkulalva:

—  WC oblités: 8,8 m*/év

—  mos6gép: 3,7 m*/év

— takaritas/tisztitas: 0,8 m*/év
Mivel négyen vagyunk csaladomban, ezen értékek négyszerese a személyi igény.Ez éves
szinten 53,2 m°. Tehéat tébb mint 53m® ivéviz csapadékvizzel val6 kivaltasara van
lehetéségem évente. A tartaly méret meghatérozasanal figyelembe kell venni, hogy pl. 4 hetes
,biztonsagi” tartalékra szamoljak, az éves Osszegylijtott csapadék 28/365-6d (=0.077)
részével. A hasznositandd térfogat meghatarozasa: 53,2 x 0,077 =4,08, tehat az ajanlott
tartalynagysag minimum 4 m°.

4. Kovetkeztetés

Mint minden beruhdzas kezdetén, itt is felvetodik a szokasos kérdés: ,,A befektetett
pénzem mennyi id6 mulva tériil meg?” Erre a kérdésre nem egyszerli a vélasz, kiilondsen igaz
€z az esOviz hasznositd rendszerek esetén. Komplett hazi rendszerek véasarolhatoak mar akar
300 e Ft-tél is, de kaphaté 1 MFt-os rendszer is, ami kerti locsolasra, és mosasi felhasznalasra
is alkalmas. Mivel csak Wc oblités és takaritas céljara hasznalom az esévizet, igy a kisebb
koltségli rendszert valasztottam. A megtakaritas értéke éves szinten a jelenlegi Debrecenben
érvényes viz- és csatornadij értékkel (brutté 587,80 Ft/ m*) szamolva tobb mint 32 eFt. Ezek
alapjan a beruhazas kb. 8-10 alatt tériilhet meg. Talan szikséges lenne az allam tamogatd
beavatkozasa, mint a fejlettebb EU tagallamokban, pl. Németorszagban, ahol a rendszer
beruh&zasi koltségének akér felét kozpontilag finanszirozzak.
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