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Abstract

The terciary education of Engineering in Hungary faces many problems nowadays. The low number of students
due to the lack of interest, the demographic changes and the insufficient financing cause severe problems. The
result of some domestic and international research shows that the secondary school students’ interest and
achievements in science subjects are poor and show a constantly decreasing tendency. | approach the motivation
of students from two ways. Firstly, from a pedagogical view, | would like to ensure to make learning
»experience-based” by applying the PBL method. Secondly, using modelling and simulation in the education of
sciences and engineering can help to raise and maintain the interest of students.

Nowadays computer-assisted simulation is ever-present in natural sciences including engineering of various
disciplines (transportation, space research, mechanical engineering, mechatronics, etc.).

In electrical engineering traditional areas of application for computer assisted simulation include circuit design,
electromanetic fields, automation as well as the design, development and testing of electrical appliances.

Keywords: education, modelling, simulation, PBL method.

Osszefoglalas

Napjainkban a magyar miiszaki felsdoktatas meglehetésen sok problémaval kiizd. A demografiai valtozasok,
valamint az érdeklédés hianyabdl adodo alacsony hallgatoi 1étszam, az alulfinanszirozas napi szinten is komoly
gondokat okoz. T6bb hazai és nemzetkdzi kutatas eredménye mutatja, hogy a kozépiskolas didkok érdeklédése
és teljesitménye a természettudomanyos tantargyak terén alacsony és egyre romlé tendenciat mutat. A hallgaték
motivalasat két iranybdl kozelitem meg. Egyrészt pedagogiai oldalr6l a PBL modszer alkalmazésaval a tanulas
élmény alaplva tételét szeretném biztositani, masrészt a modellezés és szimulacid alkalmazasa a
természettudomanyos oktatasban és a mérndkképzésben segiti a hallgatok érdeklddésének felkeltését és
fenntartasat. A szamitégéppel segitett modellezés és szimulacié a természettudomanyokban, igy a mérnoki
tudomanyok terlletén is jelen van. A villamosmérndki munkadban a szamitégépes szimulacio klasszikus
alkalmazasi teriiletei az elektronikus aramkorok miikodésének szimulacioja az aramkor tervezése soran, az
elektromagneses tér vizsgalata, az automatika, valamint a villamos gépek tervezése, fejlesztése, tesztelése.

Kulcsszavak: modellezés, szimulécid, Konstruktiv pedagogia, PBL modszer.

1. A Magyar miiszaki felsooktatas jelenlegi helyzete

1.1. A nehézségek okainak feltarasa
A magyarorszagi felsdoktatds, azon beliil a miiszaki képzés problémdinak megolddsara a
Magyar Professzorok Nemzetkdzi Szovetsege 2013 januar 29-én egy Uj kezdeményezést
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inditott utjara, melynek Iényege, hogy a felsGoktatds mindségét alapvetden meghatarozo
professzori kar véleményét kialakitsa a jelenlegi felsdoktatasi helyzetrdl.

Cél a felsOoktatasban 1év0 szakmai problémak rendszerezett 0sszegytijtése, a nehézségek
lehetséges okainak feltarasa és a javasolt megoldasok dsszefoglalasa volt. A Magyar Mérnoki
Kamaraval  egyuttesen  kialakitott  allasfoglalas  szerint  alaposabb  kdzépfoku
természettudomanyos ismeretekre, a gyakorlati mérnokképzés erdsitésére van sziikség. [1]

A fenti megallapitast tamasztja ala a 2012-es PISA mérés magyarorszagi eredménye is. A
2012-es PISA mérésen 65 orszaghol, 500.000 tanuld — ebbdl 4600 magyar 15 éves tanuld
szOvegértési, matematikai és természettudomanyos ismeretét vizsgaltak, - értékeltek. A
magyar didkok a 2012-es PISA-mérésben matematikabdl az OECD-atlag alatt teljesit6k
csoportjdba kerultek 477 pontos, a 2009-es méréshez képest 13 ponttal alacsonyabb
atlageredmenyikkel. [4]

A miuszaki felsdoktatas szempontjabdl a masik kiemelt ismeretkor a természettudomanyos
ismeretek terlilete. A hétkdznapi problémak megoldasakor gyakran van szilkség valamely
természettudomanyi ismeret vagy kompetencia alkalmazédsara. A 2012-es PISA meérés
eredményei szerint magyar didkok 494 pontos természettudomany-eredménye valamelyest
elmarad az OECD-orszagok atlagatdl. [4]

Megallapithato, hogy a miiszaki felsdoktatasi intézményekbe jelentkez6 hallgatok alacsony
szamanak okai kozott az érdeklddés hidnya, és a matematikai — €s természettudomanyos
kompetencidk csokkenése is felfedezhetd.

1.2. Hogyan javitsuk a természettudoméanyok irani érdeklédést a kozoktatasban?

A kiilonb6z6 hazai felmérések szerint sajnos a fizika egyike azoknak a tantargyaknak,
melyeket a diakok &ltalaban a legkevésbé szeretnek. Hazankban el6szor Csapd Bend és
munkatarsai mutattak ra arra, hogy mennyire nem kedvelt tantargy a fizika egy szegedi és
Szeged kornyéki, tobb mint 500 fés mintan késziilt adatgyiijtésiik soran. [3]

A problémaéra a megoldast két iranybdl kereshetjiik. Elsdként tobb forumon felmertilt az
oktatott tananyag mennyiségenek csokkentése. Ezzel azonban ellentmond a felsGoktatasi
intézmények input ismeretek felmérése, miszerint évrdl évre kevesebb eldismerettel érkeznek
a hallgatok a miiszaki felsdoktatasi intézményekbe. A masik irany, hogy masként probaljuk
atadni az ismereteket. A tanuldk szamara az (j ismeretek alkalmazhat6saganak felfedezése
meglehetésen nagy motivald erét jelent. A fizika és altalaban a természettudomanyos
tantrgyak tanitisat nagyban segitheti az IKT eszk6zok alkalmazasa, a modellezés és a
szimul&cio alkalmazasa, ami helyettesitheti a kbltsegigényes kiserletezést az orak egy részeén.

A konstruktiv pedagogiai modszerek kozul a kdzépfoku oktatds- és a BsC szintli
felséoktatas teriiletén a tanuld kdzpontd Probléma alapd tanulés/tanitas (Problem Based
Learning/teaching-PBL) izgalmas alternativa a hagyomanyos tanulassal szemben.

A problémaalapu tanulds esetében az oktatd nem eldadast tart, feladatot ismertet és
megoldast kinal a feladatra, hanem egy problémat vazol fel. Mivel nem adja meg, hogy mi a
tanulas “tartalma”, a tanulas aktivva valik abban az értelemben, hogy a hallgatok fedezik fel
és dolgozzak ki, hogy mi is a tanuldsuk tartalma az alapjan, hogy mire van sziksegik a
probléma megoldasahoz. A tanar segitoként, mentorként van jelen a tanuldsban, nem 6 a
megoldas forrésa.

A probléma alapu tanulas lehetéséget ad arra, hogy:

— megvizsgaljuk és kiprobaljuk, amit tudunk
— felfedezzuk, hogy mit kell megtanulnunk
— fejlessziik a szocialis keészsegiinket annak érdekeben, hogy jobban teljesithessiink
csoportokban
— fejlessziik a kommunikacios készsegunket
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— mondjuk ki és védjik meg az allaspontunkat bizonyitékok felsorakoztatasaval és
megalapozott érvekkel

— valjunk rugalmasabbd az informéaciok feldolgozdsdban és a feladataink
teljesitésében

— gyakoroljuk azokat a keszségeinket, amelyekre sziikségunk lesz az egyetem
elvégzese utan [3]

2. PBL mddszer alkalmazdsa a PTE PMMIK modellezés és szimulacio
oktatasaban

2.1. Modularis képzés adta lehetoségek

A PTE PMMIK vezetése elhatdrozta, hogy elokésziti a modularis képzési forma
bevezetését. Az alapoz6 ismereteket nyujtd6 modul olyan, minden mérnoki szakma szamara
hasznos alapozé ismereteket tartalmaz, mint a matematika, miiszaki fizika, miszaki rajz,
informatika, stb. Ezen altaldnos tantargyak kiegészitéseként lehetdség nyilik a hallgatok
szdméra tanulds mddszertani ismeretek megszerzésére. Itt a Mez6 féle TPOO modszer
alkalmazasa, valamint a Probléma alapu tanulasi modszer bemutatasa kap hangsulyos
szerepet.

A szakmai modul két részre bomlik. A szakmai térzsanyagot felolelé modulra, valamint a
szakiranyoknak megfelel6 differencialt szakmai modulra. A szakmai torzsanyagban
feltétlendl helye van a kiilonboz6 modellezé és szimulacid készité programok, mint pl:
AutoCad, ArchiCad, Matlab Simulink, Tina, ExpressSCH, Express PBC stb.
megismerésenek, hiszen a modellezés és szimulacid mint eszkéz szilkséges a mérnoki
munkéhoz.

2.2. PBL mddszer alkalmazasi terlleteinek és eredményeinek bemutatasa

A PTE Pollack Mihaly Miszaki és Informatikai Karan kiilonds figyelmet forditunk a
hallgatok gyakorlatorientalt képzésére, a logikus, rendszerben val6é gondolkodés fejlesztésére

A PBL modszert a legalapvetobb tananyagok tanitdsanal is alkalmazzuk, mint példaul az
informatika tantargyon belll a tablazatkezelési ismeretek megszerzésénél. Ravilagitunk az
elsajatitott ismeret széleskorti alkalmazasara. A PBL mddszert kdvetve a hallgatok egy épulet
hangositasi tervez6 modellt valositottak meg a Microsoft Excel program segitségével.

A feladat ismertetését kovetden a hallgatok csoportokba szervezddtek. A csoportok
egy-egy részfeladatot dolgoztak ki, majd mutattak be a tobbieknek, akik kérdéseikkel, tovabbi
Otleteikkel adtak segitseget a tovabbfejlesztéshez. Vegul koézésen megalkottdk az épulet-
hangositd ,,programot”.

A tanulasi folyamatot aktivva, élményszertivé tette az alkotas élménye, valamint az, hogy a
szlikséges ismereteket nem készen kaptak a hallgatok. Az O6rai konzultaciok, val6ban
konzultaciokka valtak. Meglepetéskent hatott a hallgatok lelkesedése, kreativitasa.
Valdsdgossa valt, az a kép, hogy az informatika-oktatas alkotomiihelyként is tud miikddni.

Mésik PBL projektink mar a szakmai differencialt ismeretkort nyujto tantargyak korében
kaphat helyet a moduléris képzésben. Kiprobalasa diakkori kereteken beldl, ,,6nkéntes”
kisebb létszamu hallgatdi csoportban valosult meg. A hallgatok didkkori foglalkozas
keretében egymast segitve sajatitottak el a NYAK tervezést, megvaldsitast. A cél felépiteni
egy elektronikai aramkor kapcsolast az ExpressSCH szoftverrel, majd megtervezni egy
nyomtatott aramkori panelt (PCB) felhasznalva az ExpressPCB szoftvercsomagot. Az
alkotomunka pedig a gyartassal, hasznalatba vétellel valt teljessé.

crer

modelljének 0Osszeallitdsan keresztlll a tényleges megvaldsitasig egy komplex, alkotd

195



munkafolyamatot fedett le. A tervezés soran cél volt, hogy egyszerii és ingyenes szoftverek
segitsék a munkéat. A megvaldsitast az EypressSCH és az ExpressPBC programok segitették.
A tervek elkészilése utan a nyadkokat a laborokban legyartottak, majd beultették az
alkatrészeket. Ezutan az élesztés sordn bevizsgaltdk az elkészilt dramkdrt és ha minden
megfelelt a méreések soran, akkor szamitogepre kothették. Ezt kovetéen megkezd6dott az elsé
program letoltése.
Az elkészilt termék (2. abra) breadboard-ba illeszthetd, ezen keresztll lehet hozza
periféridkat illeszteni:
- Alfanumerikus LCD
- Grafikus LCD
- Relés kimenet
- Analog/digital bemenet/kimenet
- RS232
- 12C/SPI busz
A kelld ismeretek elsajatitdsa utdn mindenki sajat fejlesztd kornyezetet tervezhet a
meglévé eszkozéhez, ilyen pl.: <pinguino_base.jpg>, melyre szalagkabellel lehet
csatlakoztatni a kijelzOket, billentytizeteket.

4. Kovetkeztetések / Osszefoglalo

Személyes tapasztalataim alapjan megallapithatd, hogy a konstruktivista mddszerekkel
torténd ismeretszerzés jobban motivalja a hallgatokat. Az onallo, felfedezd tevékenység
mélyebb ismeretet eredményez, érdeklddésiiket nem csak az adott feladat elvégzése idejére
tartja fenn, hanem tovabblépésre készteti dket. Segiti a rendszerben valo, problémamegoldo
gondolkodas fejlesztését, a kreativ mérnokképzést.

A modellezés és szimulacio, mint a tervezési munka eszkoze jol alkalmazhato az alkoto
folyamat eszkdzeként is. Alkalmazésa a szakma-specifikus témakorokon kivdl is indokolt.
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